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    Hele teksten

    
      (1)f o n d   h a r  h ø j s k o l e n  t i l d e l t  l e k t o r ,   d r .  p h i l .  K .  A .  J e n s e n  J u l i u s  T h o m s e n  
 medaillen  som  anerkendelse  af  hans  videnskabelige  studier,  specielt 
 indenfor  sulfonamidernes  kemi  og  disse  stoffers  fysiologiske  virkning. 


V I L   E K S A M I N E R  


Til  den  afsluttende  eksamen  indstillede  der  sig  i  undervisningsåret 
 1945/46 238,  nemlig 61 fabrikingeniører,  78 maskiningeniører,  56  byg


ningsingeniører  og  43  elektroingeniører. 


Endvidere  indstillede  der  sig  66  bygningsingeniører  ved  en  ekstra


ordinær  eksamenstermin  i  april—maj  1946. 


Følgende 59 fabrik-, 75 maskin-, 99 bygnings- og 39 elektroingeniører 
 bestod  eksamen  med  det  nedenfor  angivne  resultat: 


Fabrikingeniører:  Kvotient: 


Aaberg, Hans  Christian  5,52 


Adriansen, Jørgen  7,65 


Ahlmann-Ohlsen, Sonja  6,06 
 Balk-Møller, Torben  6,50 
 Birch-Andersen, Aksel  6,80 


Christensen, Bent  6,65 


Christiansen, Lejf  Helstrup  6,59 


Cohn, Eva  6,84 


Dornonville  de  la  Cour, Finn  7,50 


Elming, Niels  7,46 


Engell, Herbert  Hugo  7,34 
 Engell, Jorgen  Falk  7,17 


Fakstorp, Jørgen  6,97 


Franck, Erling  7,03 


Gericke, Knud Vagn  Aksel  5,37 
 Gertov, Kirsten  Elisabeth  6,49 


Gunholm, Henning  5,67 


Giintelberg, Axel Vilhelm  7,78 
 Hemmingsen, Peter  Ditlev  6,71 


Henriksen, Peter  7,23 


Holt, Niels  Christian  6,39 
 Holtveg, Erik  Repstorff  7,19 
 Jansen, Hilmar. Otto  Batt  5,65 
 Jensen, Robert  Johannes  7,06 
 Klaumann, Jørgen  Therkel  6,79 


Kroman, Aage  Holm  6,90 


Lundberg, Niels  6,38 


Markussen, Henning  Andreas  7,56 
 Munck, Hans  Henrik  6,90 
 Nathan, Edith  Fanny  6,10 
 Nielsen, Thorkel  Bjørn  6,32 
 Nittegaard, Knud  Jakob  6,12 
 Pedersen, Holger  Engberg  6,71 
 Petersen, Knud  Andkjær  6,71 
 Petersen, Kurt  Aage  7,24 
 Petersen, Niels  Peter  6,56 
 Petersen, Poul  Halvor  7,28 
 Petersen, Ruth  Yvonne  6,04 
 Plejl, Else  Egeris  7,24 


Raaschou, Merete  6,30 


Rasmussen, Jens  Knud  6,89 


Rathlev, Jørgen  7,59 


Rosing-Schow, Allan  6,90 


Kvotient: 


Schøning,  Andreas  Gerhard  Lars. . .  6,42 
 Simmelsgaard, Peder Christian Bund


gaard  5,94 


Stahlschmidt, Georg  Carl Vilhelm.. .  6,38 
 Stangerup, Ejner  August  Johannes .  7,09 
 Sørensen, Karen  Margrethe  6,01 
 Sørensen, Knud  Christian  7,33 
 Thiesen, Palle  Eskild  6,58 


Thomsen, Jens  7.09 


Thomsen, Robert  6,93 


Thorboe, Arne  6,20 


Tobiassen, Jonna  5,96 


Tobiassen, Ole  Hans  7,21 
 Vandel, Paul  Johan  Scheel  6,68 
 Wallach, Leif  Mogens  7,17 


Worning, Ib  6,88 


Øhlenschlæger, Viggo  6,78 
 Maskiningeniører: 


Andersen, Axel  6,90 


Angelo, Bent  Bagge  5,98 


Bay, Erik  5,96 


Berthelsen, Henrik Christian  Lauren


tius  6,47 


Breivik, Knut  Levy  6,28 


Bursell, Gosta  7,35 


Christiansen, Kay  6,21 


Christophersen, Mathias  Christian.. .  6,59 


Drejet, Aksel  6,97 


Ersbak, Knud  Ebbe  5,99 


Fock,  Ib  5,82 


Frølich, Einar Lorentz Jacob Stampe  5,83 
 Grundtvig, Johan  Frederik  5,66 


Gunst, Eigil  6,86 


Hansen, Asger Valdemar  Bye  6,70 
 Hansen, Curt  Jørgen  6,62 
 Hansen-Bamberg, Hans  5,37 
 Harvald, Svend  Aage  7,45 


Hastrup, Ole  6,54 


Heimann, Kiell Wulff  6,87 


Hetmar, Jørgen  7,09 


Holm, Jørgen  6,95 


Hundahl, Richard  Andreas  7,11 



(2)Kvotient: 


Illum, Sven  Mynster  6,05 


Jacobsen, Johannes  7,40 


Jensen, Knud  Ravn  6,29 


Johannsen, Hans  Ulrich  6,52 


Johansen, Carl  5,87 


Jørgensen, Guri  William  6,38 


Kayser, Povl  Olaf  6,76 


Kerrn-Jespersen, Søren  6,21 


Kofod, Eiler  6,71 


Krenchel, Herbert  Edwards  7,37 
 Langgaard, Flemming  6,83 
 Larsen, Bjørn  Hagmann  6,81 


Larsen, Gunner  6,39 


Larsen, Helge  6,45 


Larsen, Jørgen  Kromann  6,18 
 Laurent-Lund, Helge  6,30 
 Løvdal, Palle  Aage  6,04 
 Madelung, Hjalmar  Thorvald  6,36 
 Maegaard, Sven  Christian  6,10 
 Mernøe, Erik  Christian  7,41 
 Meyer, Holger  Paul  Heinrich  6,51 
 Munk, Erik  Lomholt  6,29 


Mølgaard, Knud  6,20 


Møller, Erik  Preben  Børge  7,10 
 Møller, Jørgen  Eduard  6,68 
 Neess, Erik  Preben  5,88 
 Nielsen, Arne  Bjørn  6,66 
 Nielsen,  Grethe  Gertrud  Cecilie  . . . .   6,30 


Nielsen, Knud  5,81 


Nielsen, Knud  Henning  7,06 
 Olsen, Jens  Peter  Helge  6,20 
 Olsen, Kai  Valdemar  6,91 
 Ormstrup,  Evald  Kurt  Christensen .  6,92 


Pagh, Niels  7,23 


Pedersen, Bjørryhn  Frede  6,09 
 Petersen, Hilmar  Leo  Ponsbach . . . .   6,01 
 Poulsen, Axel  Ivar  Bergstrand  5,94 


Rahr, Nis  Jensen  7,34 


Bosenkrands, Johannes Walther. . . .  5,93 
 Sandvig, Steinar  Uchermann  6,51 


Schaldemose, Kjeld  7,18 


Schrøder, Hans  Franch  6,00 


Skovlund, Jørgen  7,33 


Skytt, Carl  Skov  Nielsen  6,70 
 Steffensen, Henning  Ove  6,89 
 Stobbe, Jens  Magnus  David  6,31 


Taarnhøj, Svend  6,10 


Tabur, Janus  7,16 


Wesmann, Nils  Frithjof  6,10 


Winkel, Søren  5,95 


Øster, Bolf  Christian  6,99 


Østergaard, Anders  6,68 


Bygn ings ingen iører: 


Aagren, Povl  6,50 


Andersen, Aage  Bostgaard  6,11 
 Andersen, Erik  Bahl  6,83 
 Andersen, Karl  Henrik  Frier  6,95 
 Andersen, Søren  Kristian  5,24 


Arndt, Bolf  Arne  6,73 


Blok, Jørgen  Christian  6,27 
 Bojesen, Niels  Hedegaard  6,21 


Bolet, Poul  6,50 


Borrit, Svend  7,23 


Bremer, Peter  Eggert  6,92 


Kvotient: 


von  Biilow,  Preben  6,09 


Cornelius, Birgit  6,64 


Dahl, Klaus  Budolph  Krøyer  7,09 
 Dehlendorff, Ernst  Martin  7,17 
 Egeskjold, Max  Valdemar  6,40 
 Eriksen, Finn  Morris  Hejne  5,52 


Eriksen, Ole  Søe  6,62 


Fasting, Hans  5,83 


Feddersen, Broder  Josias  5,53 
 Fischer, Jean  Arnold  5,47 
 Frederiksen, Georg  Møller  6,98 
 Freiesleben, Ole  Gunner  la  Cour . . .  5,66 


Gansted, Helge  6,91 


Gjessing, Sven  6,24 


Glæsel, Sven  Erik  Engzelius  5,86 
 Gosvig, Holger  Nikolaj  6,89 


Gram, Hans  6,34 


Hansen, Gunnar Vesth  5,15 


Hansen, Henning  7,02 


Hansen, Ib  Stoumann  7,26 
 Hansen, Jørgen  Henning  5,47 
 Hansen, Knud  Bergholt  6,31 
 Hedegaard, Bent Wærling  5,24 
 Heinemeier, Henning Gunnar Nielsen  6,40 
 Helweg-Larsen, Agner  Anthes  6,23 
 Hindhede, Anna  Margrethe  6,85 
 Hoffmann, Per  Ernst Vilhelm  6,13 


Holck, Steen  6,30 


Holm, Peter  Wilhelm  6,50 


Holstein, Viggo  5,74 


Højgaard, Knud  Erling  7,23 


Iversen, Christian  6,61 


Jensen, Bertel  Thorkild  5,09 
 Jensen, Ejnar  Ammitzbøll  7,14 
 Jensen, Jens  Johan  Otto  5,82 
 Jensen,  Peter  Karl Christophersen. .  6,75 
 Johansen, Joen  Mikkel  5,98 
 Jørgensen, Aksel  Marius  6,15 
 Jørgensen, Ib  Falk  6,75 
 Jørgensen, Jens  Aage  5,56 
 Jørgensen, Jørgen  Friis  5,18 
 KaufTmann,  Preben  Vigo  Heinrich..  7,59 


Kempf, Erik  6,29 


Kibæk, Kristian  5,84 


Kiby, Henrik  Edvard  6,18 
 Klitgaard, Olaf  Holm  6,78 
 Kofod, Ole  Kristian  Saxtorph  6,42 
 Krarup, Bjørn  Helge  6,18 
 Kristensen, Jørgen  Steen  6,24 


Kærn, Ole  5,89 


Larsen, Aage Verner  6,26 


Larsen, Jan  Fhær  7,17 


Lauridsen, Knud  7,06 


Linde, Torben  7,55 


Linnet, Hans  Henrik  6,50 


Martinsen, Bent  7,14 


Mejlhede, Erik  6,35 


Mogensen,  Ib  6,44 


Mollerup, Otto  Povl  6,93 
 Mærsk-Møller,  Oluf  Johannes  Albert  6,06 


Mønsted, Preben  6,95 


Mørk, Poul  Johan  Bannow  5,36 
 Nielsen, Jens  Finderup  7,51 


Nielsen, Mogens  7,04 


Nielsen, Torben  Vang  6,16 



(3)Kvotient: 


Nordentoft,  Hans  Helge  Atterdag. .  6,45 
 Nørgaard, Jens  Larsen  7,10 
 Olafsson, Sigurdur  Jon  6,87 
 Pedersen, Georg  Viggo  Lind  6,96 
 Pedersen, Niels  Christian  5,31 
 Petersen, Jørgen  Verner  6,91 
 Petersen, Svend  Martin  Kaas  6,56 


Plem, Erik  6,88 


Ransdal, Sven  Ancher  6,79 
 Rindorf, Knud  Vagn  Erik  5,94 
 Rostock-Jensen, Niels  6,66 


Schach, Ragnar  5,33 


Sichlau, Erik  5,40 


Smith-Petersen, Aksel  7,25 
 Strandgaard, Jesper  Christen  6,94 
 Sørensen, Poul  Hjalmar  6,26 


Sørensen, Werner  7,11 


Tholander, Henning  Schinehl  6,12 


Thorsen, Niels  7,59 


Toft, Ingebrigt  René  Johannes  6,80 


Warming, Karl  5,46 


Worm, Christian  Erik  6,34 
 Zabel, Jørgen  Gunnar  5,97 


Elektroingeniører: 


Albrechtsen, Kaj  6,38 


Andersen, Erik  Leif  6,06 
 Balslev, Sten  Engelhardt  5,87 
 Brink, Jørgen  Foss  7,11 


Carstens, Louis  6,47 


Eriksen, Erik  Jens  7,69 
 Farring, Vagn  Ancher  5,40 


Kvotient: 


Gomard, Preben  7,39 


Grønlund,  Mogens  Palle  Søltoft....  6,97 
 Guld, Christian  Nielsen  7,13 
 Gundstrup, Knud  Pedersen  5,87 
 Hansen, Jens  Meiland  7,30 
 Hytten, Ole Vilhelm  Oscar  6,87 


Jacobsen, Carl  6,51 


Jacobsen, Sven  Helge  7,04 
 Jensen, Arly  Hans  Marius  6,75 
 Jørgensen,  Ib  Asboe  6,15 
 Jørgensen, Vagn  Jørgen  5,92 
 Jørgensen, Knud  Adam  Arendal  . . .  6,76 


Kali, Henrik  6,59 


Kjems, Jørgen  7,12 


Lykke,  Gravs  Larsen  7,54 
 Munck, Henning  Stampe  5,99 
 Nielsen, Poul  Erik  5,68 


Niros, Gorm  6,12 


Oddershede, Johannes  Østergaard  . .  6,88 
 Olesen, Hardy  Høgh  6,95 


Oxild, Paul  Ejler  6,08 


Pedersen, Jens  Ejlert  Buhl  6,15 
 Poulsen,  Christian  Andreas  Hille


brandt  6,42 


Sørensen, Harald  Mann  7,65 


Teisen, Jørgen  6,06 


Thykier, Ib  6,53 


Thymann, Erik  7,67 


Tind-Jensen, Vagner  5,98 
 Vogel-Jørgensen, Adam Michael Ulrik  5,87 
 Waagen, Frode  Viskum  6,15 
 Westh-Hansen, Bent  Poul  5,81 
 Wunsch, Erik  Peter  5,48 


2.  DEL  AF  CIVILINGENIØREKSAMEN  1945—1946 


SKRIFTLIGE PRØVER 


Forprøve  1945  for  fabrik-, bygnings-  og  elektroingeniører  samt  for  maskin


ingeniører  med  skibsbygning  som  speciale. 


November  1945. 


MEKANISK  TEKNOLOGI 


Der  ønskes  korte  besvarelser  af  alle  de  følgende  spørgsmål  og  opgaver. 


Hvor  det  er  formålstjenligt,  kan  der  ved  besvarelsen  benyttes  skitser. 


1.  Hvad  er  forskellen  mellem  jernstobegods  og  stålstøbegods? 


2.  Hvad  er  en  kerneanviser,  og  hvortil  tjener  den? 


3.  Hvad  er  formsand? 


4.  Skitser  et  eksempel  på  formning  i  en  trepartet  form. 


5.  Hvortil  anvendes  lerformning? 


6.  Hvad  er  et  modelbrædt  (tysk: Modellplatte),  og  hvortil  bruges  det? 


7.  Hvorfor skal et valseemne  ofte passere  samme sæt valser  liere gange,  og 
 hvilke  hjælpemidler  har  man  til  opnåelse  heraf? 


8.  Hvorledes  fremstilles  stuksvejste  ror? 


9.  Hvorledes  opnår  man  tværsnitsformindskelsen  ved  trådtrækning? 


10.  Hvortil  tjener  svejsepulver  ved  almindelig svejsning  (hammersvejsning, 
 s m e d e s v e j s n i n g ) ,   o g   h v a d   b e s t å r   d e t   a f ?  
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(4)Slutprøve  for  fabrikingeniører. 


ALMEN  TEKNISK  KEMI 


1)  Angiv ved principskitser systemerne for varmeregenerering ved  gasfyring. 


2)  Angiv  principet  i  en  Kubierschky-kolonne. 


3)  Gør  rede for  vigtige kemiske  processer, som  kan  finde sted  ved  krakning 
 af  jordolieprodukter. 


4)  Hvortil  anvendes  natriumsulfat? 


5)  Hvorledes  inddeles  formstolferne? 


6)  Kemiske  processer  ved  rensning  af  råsaft  af  sukkerroer. 


Såfremt et af  ovenstående spørgsmål er  behandlet i rapporter over  teknisk 
 kemiske  øvelser  eller  i  projekter,  erstattes  det  af  følgende: 


Gør  rede  for  ligevægtsforholdene  ved  nilrering  af  glycerin. 


Der  onskes  kortfattede  besvarelser.  Ingen  hjælpemidler. 


BIOTEKNISK  KEMI 


Om de  normale og  unormale (ved mikroorganismer forårsagede) forandrin


ger,  der  foregår  med  vore  levnedsmidler  ved  opbevaring  under  forskellige 
 forhold. 


KEMI 


NB.:  Besvarelserne bor  være sa  kortfattede, som  hensynet til forståeligheden tillader, idet der læg


ges vægt  pa at  gøre fremstillingen  systematisk og  overskuelig.  Ingen hjælpemidler er tilladt. 


1.  Der  ønskes en  oversigt  over  svovlets forbindelser  med ilt,  brint  og  klor, 
 idet  dog  omtalen  af  svovlbrinte  og  svovlsyre  gøres ganske  kort. 


Der lægges vægt  på en  rationel inddeling af  stofferne i grupper efter deres 
 konstitutionsformler.  Fremstillingsmåder  med  reaktionsligninger  angives 
 i  så  stor  udstrækning  som  muligt. 


2.  Der ønskes en oversigt over grundstofferne i 3die gruppe, idet der for hvert 
 stof eller gruppe af  stoffer anføres de vigtigste egenskaber, typiske kemiske 
 forbindelser og  karakteristiske reaktioner. Teknisk  kemiske detailler  med


tages ikke,  hvorimod  karakteristiske ligheder  og forskelle,  som  kan  tjene 
 til  at  illustrere  slægtsskabet  mellem  stolferne,  anføres. 


Slutprøve  for  maskiningeniører. 


AUTOMOBILTEKNIK 
 Supplerende fag. 


En  4-hjulsbremset  personmotorvogn  med  fast  foraksel  og  halvelliptiske 
 længde-forfjedre  har  følgende  data: 


Sporvidde  for  forhjul  1500 mm 


Afstand  mellem  de  parallele  forfjedres  midterplaner  650 mm 


Maksimalnedbojning  for  forfjedre  80 mm 


Ringstørrelse  6" X 16" eng 


Største vægt  med  fuld  last  2000 kg 


Karosseritype  4-personers  2-dørs  sedan 


S p ø r g s m å l   1 .  


Der ønskes  et forslag  til dimensionering  af  foraksellegemet, som  skal  være 
rørformet. 



(5)Eksaminer 


Spørgsmål  2. 


Fremdeles ønskes en redegørelse for  og diskussion af  de forudsætninger,  på 
 hvilke  den  foretagne  dimensionering  hviler. 


DAMP-  OG  KØLEMASKINER 
 Der  ønskes  besvarelse  af  2  af  følgende  3 opgaver: 


1)  Beregning  af  reaktionsturbiners  lavtryksdel  ved  hjælp  af  V2 methoden. 


2)  Beregning  af  labyrintpakdåser. 


3)  Beskrivelse af  fremgangsmåden  ved  udbalancering  af  turbineskiver -  og 
 tromler,  ledsaget  af  de  til  forståelse af  besvarelsen  nødvendige skitser. 


FORBRÆNDINGSMOTORER  OG  LUFTKOMPRESSORER 
 Hovedfag. 


Beregn hoveddimensionerne og det indicerede middeltryk for en 8-cylindret, 
 enkeltvirkende,  liretakts  dieselmotor  på  4000  IHK  ved  125  O/min  ud  fra 
 følgende  oplysninger: 


Totale  virkningsgrad  r / t o t a l   =  0,38 


Mekaniske  virkningsgrad  Yjm  —  o 82 


Volumetriske  virkningsgrad  ^v o l   _  q 


Oliens  brændværdi  10000 kcal/kg 


Oliens  sammensætning:  85 °/0 kulstof,  13%  brint,  resten 
 regnes  at  være  aske. 


Luftens  temperatur  30° C 


Luftens  tryk  7 3 5  m m   h g  


Luftoverskudskoefficienten  2 


Middelstempelhastigheden  cm  =  5,83 m/sek 


Der  anbringes  en  kontravægt  på  hver  krumtaparm.  Beregn  centrifugal


kraften  af  disse  kontravægte,  når såvel  de  horisontale som  de  vertikale frie 
 kræfter  skal  være  mindst  mulige.  De  roterende  masser  regnes  lig  13 kg pr. 


liter  slagvolumen,  de  oscillerende  masser  5 kg  pr.  liter  slagvolumen.  Plejl-
 stangsforholdet  er  1/5. 


Idet  stativerne  udføres som  A-stativer,  der  sammen  med  cylindrene  fast


spændes på  bundrammens tværdragere med  gennemgående stagbolte,  ønskes 
 det  nødvendige  modstandsmoment  for  bundrammens  forreste  tværdrager 
 beregnet,  dels  for  et  tværsnit  ved  tværdragerens midte,  dels for  et  tværsnit 
 ved  en  stagbolt.  Bøjningspåvirkningen  må  ikke  overskride  150 kg/cm2. 
 Maksimaltrykket  i  cylinderen  regnes  40 kg/cm2  overtryk.  Afstanden  mellem 
 de gennem  tværdrageren gående  stagbolte er 1000 mm, og  afstanden mellem 
 tværdragerens understøtninger  på fundamentet  er 3200 mm. Der  tages ingen 
 hensyn  til  stativets  virkning  og  ingen  hensyn  til  maskinens  vægt. 


Stagboltenes tværsnitsareal  bestemmes ud  fra et  træk i  hver  bolt  på x/4 af 
 maksimaltrykket  i  cylinderen  og  en  spænding  på  800 kg/cm2.  Stagboltene 
 udføres som  Parsons bolte. Stativet, som  er af  støbejern, består  i  hovedsagen 
 af  to  lodrette  rør  uden  om  stagboltene  og  af  to skråstag.  Hvert  ror  har  et 
 tværsnitsareal  på  140 cm2. Skråstagene,  som  hver  har  et  tværsnitsareal  på 
 240 cm2,  har  en  indbyrdes  afstand  for  oven  lig  1000 mm  og  for  neden  lig 
 3200 mm.  Højden  af  stativet  er  5 m,  og  der  regnes  med  samme  længde  af 
 stagboltene,  idet  der  ses  bort  fra  deformationerne  i  den  resterende  del  af 
 stagboltene.  Stativets egensvingningstal  beregnes  ud  fra  ovenstående  oplys


ninger, idet endvidere den ækvivalente masse ved toppen af stativet er 8000 kg. 


1 6 *  



(6)Stativet kan betragtes som en gitterdrager; anlægsfladen mod bundrammen er 
 vandret, og  der ses  bort fra  deformationer  i  bundramme, cylinder  og sekun


dære  stivere  i  stativet. 


Angiv  et  sæt  samhørende  arealer  for  stativets  rør  og  skråstag,  såfremt 
 stativets  egensvingningstal  skal  være  700  perioder  pr.  minut. 


LUFTFARTØJER  OG  AERODYNAMIK 
 Supplerende fag. 


O p g a v e   1 .  


Der  ønskes  en  kort  beskrivelse  af  forskellige  bremseklaptyper. 


O p g a v e   2 .  


Et luftfartøj  med fuldvægten  10800 kg flyver  vandret i  lav højde  med en 
 hastighed  af  315 km/t, og herunder  yder motorerne  ialt 1700 HK.  Propeller


virkningsgraden  er  81,5 °/0. 


Bæreplansarealet  er  92,3 m2,  spændvidden  27,2 m  og  planprolilet  NACA 
 23012. 


Hvor  lang  tid  vil  luftfartojet  være  om  at stige  fra  0 til  1000 m,  når  der 
 benyttes  størst  mulig  stigehastighed,  og  motorhestekraften  regnes  konstant 
 lig med  1700 HK, og  propellervirkningsgraden  under stigning  regnes lig  med 


71 °l 
 '1  lo • 


NACA  23012 
 Å = 6 


a  Cz  cx   Lufttæthed 


0,2  0,1  0.0079  Højde  i  m  Q 


3,0  0,3  0.0120  0  0.1249 


5,7  0,5  0.0228  1000  0.1134 


8,3  0,7  0.0378  2000  0.1027 


11,0  0,9  0.0565  3000  0.0928 


12,3  1,0  0.0673 


13,7  1,1  0.0796 


15,1  1,2  0.0928 


16,4  1,3  0.108 


OPVARMNING  OG  VENTILATION 


Giv en redegørelse for de væsentlige forhold, der er bestemmende for varme


afgivelsen fra en varmeovn og bestem en formel til beregning af  transmissions-
 tallet  for  hyppigt  forekommende  typer af  varmeovne,  som  f. eks.  radiatorer 
 eller  ovne  af  rørledninger. 


PROJEKTERING  AF  MASKINFABRIKKER 
 (Hovedfag  og  supplerende  fag). 


Hygiejne-  og  velfærdsforanstaltninger  i  fabrikker. 


Som  hjælpemidler  må  følgende  bøger  medbringes: 


Sållfors:  Arbetsstudier  inom  industrien. 


Carl  E. Jensen:  Projektering  og  bygning  af  fabrikker. 


E. Thaulow: Teknisk  virksomhedsledelse. 


E. K. Henriksen: Projektering  af  maskinfabrikker. 



(7)SKIBSBYGNING 


(8 timers  prøve  for  studerende,  der  har  valgt  faget  som  hovedfag). 


O p g a v e   1 .  


Et enkeltskrueskib  sejler  pa  ret  kurs med  jævn  hastighed  i  stille  vejr  og 
 smult  vand.  Maskinen  stoppes. 


a.  Vis, at  den tid,  udtrykt i  minutter, der  hengår til  farten  er  reduceret  fra 
 v0 knob  til  v  knob,  hvis  skruens  modstand  negligeres,  er: 


\   m j E  v0\ v  


hvor  " er forholdet mellem  massen  af  det medbevægede vand  og skibets m 


m   1000 EHP 


masse,  A  dettes  deplacement i  ts og E = ——r—-g- (E regnes konstant). 


LA  3 "  " o  


b.  Vis, at den i samme tid udløbne distancen, udtrykt i skibslængder L, bliver: 


x  430  /  mv\  v0   L 


r  =  r   c-  1  ^  M°g — ' l l V 0 r  S =  . 


L  E •  S \   m J  v  V 


c.  Bestem  for  et  skib  med  følgende  data:  £ = 8128 ts,  L  = 110 m, B  = 
 15,3 m, d  = 6,8 m,  v0 = 14 kn., antallet  af  udløbne skibslængder,  inden 
 hastigheden  er  reduceret  til  0,01 v0,  og find  endvidere  den  tilsvarende 
 udlobstid.  (E  beregnes  for  u0 = 14 kn. og  regnes  konstant). 


d.  Hvad  bliver  endelig  de  under  c.  nævnte  udløbstider  og  -distancer,  hvis 
 skruen bakker, idet tiden,  der medgår til maskinens omstyring, negligeres, 
 og idet en  bakkende skrue i middel kan regnes at give et  skruetryk, der er 
 90 °/0 af  det,  der  ved  »frem«  opnås  for  fuld  maskinydelse. 


kan  i  taleksemplerne  sættes =  0,1.  Ikke  opgivne  størrelser,  som  ikke  direkte  kan udledes 
 af  de anførte  data, men  alligevel  måtte  vise  sig  nødvendige  for  opgavens  løsning,  beregnes eller 
 ansættes pa  sædvanlig made. 


O p g a v e   2 .  


Fribordsreglerne tillader  som  bekendt  bestemmelse af  et skibs fribord,  når 
 foruden  en  række andre  data  for  skibet  også  dettes sidehøjde  er  kendt. 


Ved  projektering er  opgaven  imidlertid  ofte  den  at  bestemme  sidehøjden 
 ud  fra kendskab  til  dybgangen  d, idet  naturligvis alle  andre  på fribordet  in


fluerende  størrelser  fastlægges  og  altså  betragtes  som  kendte.  Med  denne 
 bestemmelse  prøver  man  sig  i  reglen  frem  og  finder  efter  nogle  forsøg  den 
 ønskede  sidehøjde. 


a.  Vis,  at man  i  stedet  kan  løse  dette  problem  ved  at opstille  en  ligning til 
 direkte  bestemmelse af  sidehøjden  Dm, idet  Dm  udtrykkes ved  d, grund


fribordet  Eg,  fyldighedskoefficienten  c,  der  regnes  konstant,  skibets 
 længde L,  den  i  regel LXVI I  definerede størrelse R,  samt  korrektionerne 
 for spring  Ks,  bjælkebugt  Kb  og  overbygninger  K0. 


Formlen skal  gælde for  alle almindelige  dampskibe uden  hensyn til  proportioner eller længde af 
 opbygningen. R's mulige  værdier anføres. 


b.  Bestem  sidehøjden  for  et  shelterdækket  skib  med  følgende  data:  L = 
134,11 m,  B = 19,20 m,  d  = 8,35 111,  c  = 0,72,  intet  trædæk,  stringer-
plade:  15 mm.  4"onnagebrøndens  længde:  2  spantedistancer  å  770 mm, 
tonnageluge  1,22 m  anbragt  midt  over  brønden,  normale  lugebredder, 



(8)shelterdækkets  højde  2,75 m, intet  spring  og  ingen  bjælkebugt  i  2. dæk, 
 halv  bjælkebugt  i shelterdæk,  springordinater  for  dette regnet  fra  agter-
 480,  220,  55,  0,  260,  1020,  2400 m. 


SKIBSBYGNING 


(4  timers  prøve  for  studerende,  der  har  skibsbygning  som  hovedfag). 


For  en  som  et  retvinklet  parallelipipedum  formet  ponton  med  længde 
 L = 100 m, bredde  B = 12 m, sidehøjde D  —  10 m og  dybgang d  = 3,5 m, 
 som  llyder  på  ret  og  lige  kol,  er  fundet  følgende  ordinater  for  MS-kurven: 


e  = 15°  30°  45°  60°  75°  90° 


MS =  .032  .284  .587  .650  .315  .170 m 


Pontonen  tænkes  nu  nedlastet,  så  reservedeplacementet  bliver  lig  det  op


rindelige  deplacement,  altså  til  en  dybgang  dl = 6,5 m. 


a.  Vis,  at  den  til  den  ny  vandlinie  svarende  opdriftcenterkurve  (B-kurve) 
 er  ligedannet  med  den  oprindelige  i  forholdet  — . 7 


b.  Vis, at den til den ny vandlinie svarende MÅ-kur ve er ligedannet med den 
 oprindelige  i  forholdet  —. 7 


1  O 


c.  Vis,  at  en  tilsvarende  ligedannethed  mellem  den  oprindelige  MS-kurve 
 og MS-kurver for  mellemliggende vandlinier  kun gælder  til en  vis kræng


ning. 


d.  Indtil  hvilken  krængning  er  der  ligedannethed  mellem  den  givne  MS-
 kurve  og  MS-kurven  svarende  til  d  = 5,0 m? 


e.  Indtil  hvilken  krængning  gælder  for  d  = 5 m  formlen 
 MS =  ^ BM • tg2 d •  sin 0? 


f.  Opstil en  formel gældende for  resten af  A/S-kurven svarende til d  = 5 m, 
 og  vis,  at  denne  kurve  skærer  den  givne. 


g.  Find  sidstnævnte  kurves  tangent  ved  0  = 90°. 


h.  Hvis pontonens  tyngdepunkt svarende  til  deplacementet 6000 m3  ligger i 


£g)-planen 4 m o. k. og 0,6 m til styrbord, hvor stor bliver da krængningen, 
 og  hvad  ville  den  almindelige  krængningsformel  give? 


(3die grads  ligningen x3  + 3 px + 2 q = 0  har  løsningen : 
 x  = \/—q + \ q2 + p3 + 
V  — 
q — V<7
2  + P3) • 

STATIONÆBE  MASKINANLÆG 


O p g a v e   1 .  


Et dampkedelanlæg til  en  mindre fabriksvirksomhed  består af  to korniske 
 dampkedler  sammenbygget  med  overhedere  (system:  Schmidt)  og  een  for 
 begge  kedler  fælles  ekonomiser  (system:  Calvert). 


Dampkedlerne,  som  er  på  2-50m2  hedeflade,  producerer  2000 kg  damp 
 pr. time af  tryk 12 at. abs. og med 5 °/0 fugtighed; dampen  skal overhedes til 
 350° C.  Fødevandets  tilgangstemperatur  til  ekonomiseren  er  50° C. 


1)  Når  det  anvendte  brændsel  er  stenkul  med  6500 kcal/kg  lavere  brænd


værdi,  ønskes  beregnet  dampkedelanlæggets  kulforbrug;  dampkedel


anlæggets  samlede  virkningsgrad  er  0,75. 



(9)Brændslet  udvikler ved forbrænding 15 m3/kg røg (0° C, 760 mm hg) og 
 røgens  middelvarmefylde  er 0,3. 


2)  Der  ønskes  beregnet  hedefladen  af  en  overheder,  når  røgens  tilgangs-
 temperatur  til  overhederen  er  750° C  og  når  røgen  nedkøles  til  400° C 
 under  overhedningen.  Overhedet  vanddamps  middelvarmefylde  er  0,5; 


overhederens  transmissionskoefficient  er  25 kcal/m2-h-° C. 


3) Idet  den  røg, som  ikke  passerer overhederen,  nedkøles til 300° C på  ked


lernes ydre hedeflader,  ønskes beregnet  røgens tilgangstemperatur til eko-
 nomiseren  og  ekonomiserens  hedeflade.  Røgens  afgangstemperatur  fra 
 ekonamiseren  er 150° C og  dennes  virkningsgrad  er 0,85; ekonomiserens 
 transmissionskoefficient  er 12 kcal/m2  h-° C. 


4)  Beregn tværsnittet  af  aftrækskanalen til skorstenen,  når røgens  hastighed 
 er  4 m/sek. 


O p g a v e   2 .  


Dampkedelanlægget leverer damp til drift af en dampmaskine, som arbejder 
 med spildedampudnyttelse og som udvikler 100 effektive hestekræfter. Damp


maskinens  dampforbrug  er  10 kg  damp  pr.  effektiv  hestekrafttime.  Den 
 dampmængde, som  ikke  kan  passere dampmaskinen, reduceres til spildedam


pens  tryk  gennem  en  reduktionsventil. 


1)  Find  den  varmemængde  i  kcal/h,  som  tilføres  spildevarmeanlægget. 


Spildedampen  er  overhedet  damp. 


2)  Find spildedampens temperatur, når dens tryk er 2 at. abs. og dens middel


varmefylde  er  0,5. 


STØBE-,  SMEDE-,  PRESSE-  OG  SVEJSETEKNIK 
 Hovedfag og  supplerende fag. 


Der  ønskes en  oversigt  over  de  betragtninger,  man  vil gøre  gældende  ved 
 valget mellem støbning og svejsning som fremstillingsmåde for konstruktions


dele  til  maskinbygning. 


TEXTIL-INDUSTRI 
 Supplerende fag. 


Der skal  besvares 8 af  de 10 opstillede spørgsmål. 


1)  Hvad  forstår  De  ved  en  vares  indstilling  på  væv? 


Der skal væves en  bomuldsvare, der i færdig  tilstand skal  måle 70 cm 
 og  have et trådantal af  28 pr. 10 mm. Hvorledes skal varen  indstilles på 
 væven. Hvorledes vil De indstille en vare af samme tæthed, men i 140 cm 
 bredde  i  færdig  tilstand? 


2) Givet  en  vare  med 4000 tr ne. 20 bomuldsgarn  i  kæden.  Varens  bredde 
 120 cm. 


Hvorledes vil  De planlægge  at skære kæden  til vævning,  når der  skal 
 væves 2000 m  vare.  Indvævning 8 °/o? Giv  en  kort  beskrivelse  af  den 
 planlagte  metode. 


3)  En lærredsvare  væves i  almindelighed  med 4  skafter (se  vedlagte fig. I). 


Disse skafter  drives 2 og  2 af  to skamler. Skafternes  øvre stokke er  ved 
 hjælp af  remme forbundet med  et  par små  ruller a og b, der  er anbragt 
 på  den  såkaldte  rulleakse. a  har  en  mindre  diameter  end b .  


1.  Forklar  forholdet  mellem  skafternes  bevægelse  og a  og b .  
2.  Hvorledes  beregnes  diametrene  af  a  og  6? 



(10)3.  Forklar trinskiverne  X og Z's ekcentricitet  og forholdet  mellem  dem 
 indbyrdes. 


4)  Forklar  karboniseringen  med  svovlsyre.  Hvorledes  undgår  man  fejl  i 
 varerne  under  karboniseringen? 


5)  Uld  kan  klassificeres  efter  bestemte  histologiske  egenskaber.  De  bedes 
 beskrive  disse  og  forklare,  hvorledes  man  skelner  mellem  de forskellige 
 slags  uld. 


6)  Hvad menes dermed 1) Scoured uld, 2) Crossbred uld, Worsted og Woolen? 


De bedes beskrive  de to  sidste kvaliteter  ifølge  deres industrielle anven


delse. 


7)  Hvorledes  nummereres  1)  Uld,  2)  Uldgarn,  3)  Bomuldsgarn? 


Hvilket  nummer svarer  til  ne 30/2 tvist  i  1) Metrisk  nummerering og 
 2)  Uldgarnsnummerering? 


8)  De  bedes  behandle  eet  af  følgende  tre  emner: 


1)  Languld-producerende  fåreracer. 


2)  Uldsortering. 


3)  Uldvaskning. 


9)  Hvilke  faktorer skal  man  kende for  at  bestemme  en  ekscentriks  karak


teristik  til  skafternes  bevægelse  i  en  ekscentervæv? 


10)  Hvorledes vil De  tegne en Ekscentrik  til en  lærredsbinding nøjagtig,  når 
 skafternes  bevægelse  svarer  til  en  halv  omdrejning  af  hovedakslen? 


VÆRKTØJ  OG  VÆRKTØJSMASKINER 
 Hovedfag og  supplerende fag. 


Værktøjsmaskiners  slædeføringer. 


Slutprove  for  bygningsingeniører. 


BYGNINGSSTATIK  OG  BÆRENDE  KONSTRUKTIONER 


1.  En  vandret  parallel-gitterdrager  AB med  friktionsløse  led  har,  som  vist 
 på hosstående figur, en fast simpel understøtning i A og har i B en bevæge


lig  simpel  understøtning  med  bane  hældende  45°  mod  den  vandrette. 


Belastningen,  der  er  lodret,  virker  på  foden.  Dragerens  spændvidde  er 
 /  = 6 X, idet alle fagene er  lige store.  Dragerhøjden er  X. Gitterudfyldnin-
 gen  består af  diagonaler  og vertikaler,  som  vist.  I  fag 2-3 er  diagonalen 
 udeladt,  og  i  stedet  er  anbragt  stangen  1-4'. 


Influenslinierne for  stangkræfterne i  flangestængerne 2-3 (U), 2'-3' (O) 
samt for den lodrette projektion af  stangkraften i 1-4' (Di) ønskes bestemt 
og  skitseret  med  påskrevne  mål. 



(11)2.  Den  på  hosstående figur  viste  to-charniersramme A C D B  har  charnierer i 


A og B beliggende  i  samme  vandrette linie. AB =  2 a. Stykket AC har 
 konstant inertimoment I \   2 og længden a J  2 og hælder 45° mod den vand


rette,  medens CD er  vandret  og DB lodret,  begge  med  konstant  inerti


moment I  og  længden a .  Elasticitetskoefficienten  er  konstant  lig E .  


CL/ 


I  punkt C  angriber  en  lodret  kraft P .  


Der  ønskes  bestemt: 


1)  Momenterne i punkterne C og D .  Momentfladerne optegnes og målsættes 
 2)  Den  lodrette  og  vandrette  projektion  af  bevægelsen  af  punkt  C  for 


den  givne  belastning. 


Der regnes kun  med momenternes  bidrag til deformationerne  og, der  tages 
 ikke  hensyn  til  konstruktionens  egenvægt. 


HAVNEBYGNING  OG  FUNDERING 


Der ønskes en  af  fornødne skitser  ledsaget  beskrivelse af  nogle af  de frem


gangsmåder,  der anvendes  ved  udgravning i  sænkebrønde. Beskrivelsen  skal 
 omhandle såvel  udgravning i  åbne sænkebrønde,  som  udgravning i  trykluft-
 sænkebrønde. 


HYDRAULIK  OG  KANALBYGNING  FOR  B-AFDELING 
 SAMT  HYDRAULIK  FOR  H-AFDELING 


På  hosstående skitse  (ikke i målestok)  er vist en  spærremur tværs over  en 
 bæk. Muren tjener til opstuvning af vandet i bækken; fra det dannede reservoir 
 fører en  vandledning med  det angivne  længdeprofil  til en  bygning ved  foden 
 af  skråningen.  De  for  rørledningen  angivne  koter  gælder  dennes  overside. 


Vandstanden  i  reservoiret  kan  reguleres  ved  i  overfaldsåbningen  i  dertil 
 indrettede false  at  nedlægge stemmeplanker.  Anlægget  er for  øjeblikket ind


stillet med overfaldskanten i kote + 105,25. Bækkens vandføring er 0,4m3/sec. 


Beregn  koten  for  vandspejlet  i  reservoiret,  vandføringen  i  vandledningen 



(12)Koter  o g   Ma a  /  er i  m  


0,75 


*• 105, O 
 i'  104, 75 -> 


+5, o 


•0,o 


^/777777777777W^ 


227. O 


samt beliggenheden af energilinie og tryklinie for denne, når hanen på forbrugs


stedet  står  fuldstændig  åben. 


Vandforingen  i  ledningen  tor  betragtes  som  forsvindende  i  forhold  til 
 bækkens  vandforing. 


Ledningens  manningtal  er M = 100. 


-   diameter  er  40 mm. 


Der kan ses bort fra energitab i bøjninger o. lign., men energitabet ved ind


løbet  medregnes.  Ved  beregningen  af  vandspejlskoten  benyttes  Rehbocks 
 formel  med 


u  = 0,4024 + 0,0542 /?e , 
 w 


hvor  he  =  h -f- 0,001 m.  Der  kan  ses  bort  fra  sidekontraktion. 


Det  viser  sig  imidlertid,  at  den  beregnede  vandføring  i  ledningen  ganske 
 vist optræder straks ved  åbning af  hanen på forbrugsstedet;  men efter nogen 
 tids forlob synker vandføringen og  er til sidst kun en  brøkdel af  den oprinde


lige. 


Der  ønskes  en  forklaring  herpå  samt  forslag  til  afhjælpning  af  manglen. 


Det  bemærkes,  at ledningen  er  udført  under  primitive  forhold  af  uøvede 
 arbejdere,  og at  den  ligger  helt  overfladisk,  da  jordbunden  består af  klippe, 
 samt at der er  truffet foranstaltninger, så  at ledningen ikke kan  tilstoppes af 
 urenheder  fra  reservoiret. 


VEJ-  OG  JERNBANEBYGNING  SAMT  BYPLANLÆGNING 


Hvorledes  reguleres  færdslen  i  gadekryds? 



(13)Ekstraordinære  prøver  i  april-maj  1946. 


BYGNINGSSTATIK  OG  BÆRENDE  KONSTRUKTIONER 
 FOR  BYGNINGSINGENIØRER 


1.  Det T-formede tværsnit af en  bjælke har de på figur 1 viste dimensioner og 
 er  påvirket af  et  bojende  moment  M  i  den  lodrette symmetriplan. 


a)  Tværsnittet  antages  i  brudstadiet  at  have  konstant  spænding aB   i 
 hele  trækzonen  og  konstant  spænding  -h  aB  i  hele  trykzonen  (ideal


plastisk  materiale). 


Angiv nulliniens afstand fra tværsnittets øverste kant og brudmomentetMv 
 b)  Dernæst antages, at bjælken er af  idealelastisk materiale (Hookes lov), 


og  at  brudspændingen  har  samme  værdi O B  som  under  a). 


Find  brudmomentet  M2. 


c)  Angiv  endelig  forholdet  M1/M2. 


2.  En  plan  to-charniersramme  AC DB  (se fig. 2)  med  konstant  elasticitets-
 koefficient E og inertimoment / har charnierer i A og B beliggende i samme 
 vandrette linie og  består af  to lodrette bjælker  AC og  BD stift forbundne 
 med  den  vandrette  bjælke  CD.  Alle  tre  bjælker  har  samme  længde  a. 


I  midtpunktet  E  af  bjælken  AC  virker  en  vandret  kraft  P. 


Der  ønskes  bestemt  lodret  og  vandret  komposant  af  reaktionerne, 
 momenterne  i  C,  D og  E, samt  normalkræfterne i  AC, CD og  BD. 


Desuden  bestemmes  den  vandrette  bevægelse  af  pkt. C. 


Der  regnes  kun  med  momenternes  bidrag  til  deformationerne,  og  der 
 tages  ikke  hensyn  til  konstruktionens  egenvægt. 


Der  ønskes  en  redegørelse  for,  hvorledes  man  beregner  dimensionerne 
 (længde og  højde) af  et bolværks  forankringsplader (se  hosstående figur)  og i 
 forbindelse hermed  en  redegørelse for  de betragtninger  angående  jordtryk  på 
 forankringsplader, der  ligger til  grund for  de sædvanlig anvendte  beregnings


regler. 


D  


Fig. 1.  Fig. 2. 


HAVNEBYGNING  OG  FUNDERING 



(14)Beregning af det fra  jordtryk på bolværksvæggen hidrørende træk i ankeret 
 skal  ikke  medtages  ved  opgavens  besvarelse. 


t\v- 7^ 


/^V/-'/\v>V//\\\////\\S,V/ /- /\W\///  ///AWVV//"\\\,W/ A\VM 


HYDRAULIK  OG  KANALBYGNING  FOR  B-AFDELING 


O p g a v e   1 .  


Udled  formlen  til  bestemmelse af  den relative  besparelse i  vandforbruget, 
 der  kan  opnås  ved  gennemslusning,  når  der  i  forbindelse  med  en  kammer


sluse,  hvis  grundareal  er  A,  indrettes  n  sparebassiner,  hvert  med  grund


arealet  B. 


tf 


-u s ce n  k  Grunafvandssp. 


M M M ,  


—0,o 


y- ~10,0 


O p g a v e   2 .  


På ovenstående skitse af et vandvindingsanlæg er vist 3 rorbrønde forbundet 
med  en  hævertledning  H, der  udmunder  i  en  vandtæt  samlebrønd,  hvorfra 
vandet kan  pumpes op gennem  ledningen  P. Det  usænkede grundvandsspejl 
ligger i kote 0, mens samlebrøndens bund har kote -   10,0 m. Hævertledningen 



(15)har cirkulært tværsnit med konstant diameter d  = 40 cm, og dens manningtal 
 er  M = 80.  Ydelsen af  rorbrondene  regnes  proportional  med  sænkningen  af 
 grundvandsspejlet ved disse; vandføringen  pr. m sænkning er for  hver af  rør-
 brøndene  10 1/sec.  Afstandene  /l 5  /2 og  /3 på  skitsen  sættes  til  henholdsvis 
 100 m,  150 m  og  250 m. 


Når der  pumpes en  vilkårlig,  men  konstant vandmængde  Q  op fra  samle


brønden,  vil  tilstanden  efterhånden  blive  stationær,  og  vandspejlet  i  samle


brønden står  da  i en  til  Q  svarende fast  højde h  under  det  usænkede grund


vandsspejl. 


Idet  manningformlen  regnes  gyldig,  og  der  ses  bort  fra  modstanden  i  de 
 lodrette  rørstrækninger,  indløbstryktabene  i  filtrene  og  hævertledningerne 
 samt  energitab  i  bøjninger  og  ved  udløb,  skal  man  beregne  punkter af  den 
 kurve,  der  giver  sammenhængen  mellem  den  fra  samlebrønden  oppumpede 
 vandmængde Q  og den  stationære sænkning h af  vandspejlet i samlebrønden, 
 samt  skitsere  kurvens  forløb. 


HYDRAULIK  FOR  H-AFDELING 
 O p g a v e   1 .  


På hosstående skitse er  vist en  behølder med en  dykket udløbsåbning,  hvis 
 kanter er  vel  afrundede, og  hvis areal  F2 kan  regnes lille  i  forhold  til  behol


derens  tværsnitsareal  Fv  


Idet  hastighedskoefficienten  ep  regnes  konstant,  ønskes  udledt  en  formel 
 til bestemmelse af den  tid T, der er nødvendig, for at vandspejlet i beholderen 
 skal synke fra højden /?,  til højden h2, begge målt fra det udvendige vandspejl, 
 som  kan  regnes  konstant. 


O p g a v e   2 .  


Samme opgave som  opgave 2 for B-afdeling i  Hydraulik og  kanalbygning. 


VEJ-  OG  JERNBANEBYGNING  SAMT  BYPLANLÆGNING 


Offentlige  pladser  i  byer. 



(16)Slutprøve  for  elektroingeniører. 


SVAGSTRØMSELEKTROTEKNIK 
 (Specialister i svagstrømselektroteknik). 


Opgave  1. 


I en  svingningskreds med tabsfaktor 0,015 induceres en  frekvensmoduleret 
 EMK  med  bærefrekvens  svarende  til  kredsens  resonansfrekvens  50 MHz. 


Idet  modulationsfrekvensen  antages at  være så  lav,  at strømmen  i  kredsen 
 i  ethvert  øjeblik  kan  regnes  at  antage  den  til  øjebliksfrekvensen  svarende 
 stationære værdi,  skal  man  (gerne  med  benyttelse af  passende  tilnærmelser) 
 bestemme,  hvor  stort  frekvenssvinget  kan  være,  når  den  amplitudemodula


tion,  strømmen  får  (med  modulationsfrekvens  dobbelt  så  stor  som  FM-
 modulationsfrekvensen),  ikke  må  overskride  1 °/0. 


Opgave  2. 


1 il  bestemmelse  af  konstanterne  for  et  koaksialt  højfrekvenskabel  med 
 massiv  polythen-isolation  foreligger  følgende  måleresultater: 


1)  Kablets kapacitet  C  = 54,3 nF/km (frekvensuafhængig). 


Polythenets  tabsfaktor  tg<5  = 5-10~4 ved  100 MHz. 


2)  På en  provelængde  /x = 310 m er  ved 1  MHz  målt  tomgangsimpedansen 
 Z, = 270 /  — 70°,6  ohm  og  kortslutningsimpedansen  Zk = 31,5  ,  69°,4 
 ohm. 


3)  Bølgelængden  på  kablet  er  ved  100 MHz  bestemt  til  Å  = 2,00 m. 


På  en  prøvelængde  /2 = 53/4 X  er  ved  samme  frekvens  målt  tomgangs-
 impedansen  Zx —  4,4  / 0° ohm. 


a)  Beregn  ud fra  målingerne  2)  med støtte  af  måling  1)  eksakte værdier 
 af  kablets karakteristiske impedans Z0, vandringskonstant y =  /? +  ja 
 og  primære  konstanter  R, L,  G  og  C  ved  frekvensen  1  MHz. 


b)  Beregn  ud fra  målingerne 1)  og 3) tilnærmede  værdier af  udbredelses-
 hastighed  v,  karakteristisk  impedans  Z0,  dæmpningskonstant  og 
 modstand  R  for  kablet  ved  frekvensen  100 MHz. 


lil  eventuel  kontrol  af  de  fundne  resultater  angives  følgende  data 
 for  kablet: 


Inderleder,  udvendig  diameter  d  = 1,48 mm. 


Yderleder,  indvendig  diameter  D  —  14,8 mm. 


Begge  ledere  af  kobber.  Polythenets  dielektricitetskonstant s ^  2,2. 


SVAGSTRØMSELEKTROTEKNIK 
 (Specialister i  svagstrømselektroteknik). 


Opgave 1. 


Urværket i  LTT's kvartsur drives  af  en  1000  Hz synkronmotor,  der fødes 
 af  en  udgangspentode  CL4 i  den  på  liguren  viste  kobling. 


Opgaven går  ud  på  ved  hjælp af  følgende opgivelser  at dimensionere syn


kronmotorens  vikling  (vindingstal  n)  og  kondensatoren  C  således,  at  røret 
 afgiver  størst  mulig  realeffekt  til  motoren. 


Synkronmotoren udviser med  en  prøvevikling  på np  =  1000 vindinger  ved 
 normal drift en impedans Zp  = 2020  51°,8 ohm. Børet, der antages at have 
 ideelt forløbende pentodekarakteristik, forudsættes drevet i  klasse A med fuld 
 udstyring  af  såvel  anodespænding  som  anodestrøm  og  med  en  anodehvile


spænding  Vao = 200 V  og en  anodehvilestrøm  Ia0 = 40 mA. Borets stejlhed 



(17)er S =  6 mA/V. Impedansen af  drosselspolen  Dr forudsættes at være så stor, 
 at  den  kan  lades  ude  af  betragtning. 


Bestem  endvidere den  til  fuld  udstyring  nødvendige gittervekselspænding 
 vg, vekselspændingen vM over motoren  og vekselspændingen  vc  over konden


satoren, den af  røret afgivne effekt  P2 samt rørets anodetab Pa og anodevirk


ningsgrad rj. 


Opgave  2. 


Et elektronrør med konstanter ju, Rt og S forbindes i den viste gitterj ordede 
 forstærkerkobling  (»grounded  grid«). 


Idet  gitterstrømmen  forudsættes  at  være  nul,  beregnes  forholdene 


udtrykt  ved  rørets  konstanter  og  de  to  modstande.  Endvidere  findes  til


nærmede  værdier  for  disse  størrelser,  a)  når  juR]c»  Ri )) RL  samt  b)  når 
 tillige fi  )) 1. 


Synkronmotor. 


1000Hz. K 


6  



(18)SVAGSTROMSELEKTROTEKNIK 
 (Specialister  i  stærkstrømselektroteknik). 


Der  ønskes en  indgående  besvarelse  af  spørgsmål  A  og  endvidere en  kort 
 besvarelse  af  3 af  spørgsmålene  B 1-B 5. 


A.  Beregn  dielektricitetskonstanten  af  ioniseret  luft  og  benyt  resultatet 
 som  udgangspunkt  for  en  beskrivelse  af  udbredelsesforholdene  for 
 radiobølger  i  bølgelængdeområderne  over  ca. 500 m  (lange  bølger)  og 
 mellem  ca. 200  og  500 m  (mellembølger). 


B 1.  Skitser strømskemaet  for  duplekstelegrafi  ved  differentialmetoden  med 
 enkeltstrøm. 


B 2.  Angiv kort princip og virkemåde for et polariseret relæ med to magneti


ske  kredse. 


B 3.  Hvad  forstås  ved  fasehastighed  og  gruppehastighed? 


B 4.  Angiv  princippet  for  et  Krarupkabel. 


B 5.  Beskriv  Poulsen-buens  virkemåde. 


ELEKTRISKE  ANLÆG 



Central  I  Central  1 



220kV 


Centralerne  I  og  II samarbejder  gennem  en  500 km 3-faset  højspændings


ledning,  hvis  konstanter  er: 


r  = 0,05  ohm/km  pr. fase 
 x =  0,4  ohm/km  — 


g  = 0  mho/km 


ca  = 2,75-10—6 mho/km  pr. fase. 


Fra central  I  overføres til  central  II en  effekt  på 120 MW  ved  cos cp  = 1, 
 målt ved  central  II's samleskinner,  hvis spænding  regnes  holdt  konstant  på 
 220 kV  (yderspænding). 


Beregn: 


1.  Spændingen  U1  (fasespænding)  på  central  I's samleskinner  under  anven


delse af  teorien for korte højspændingsledninger,  idet ledningens kapacitet 
 tages  i  betragtning. 


2.  Spændingen L\ (fasespænding)  på  central  I's samleskinner  under  anven


delse  af  teorien  for  lange  højspændingsledninger. 


3.  Den  dynamiske  stabilitetsgrænse. 


Vejledning til  punkt 3. 


På tilsvarende måde som  for en kort forbindelsesledning mellem  samarbej


dende  centraler,  men  iøvrigt  under  anvendelse af  teorien  for  lange  høj spæn-



(19)dingsledninger, bestemmes den  maksimale effekt, som  heromhandlede ledning 
 kan  overføre  (den  statiske  stabilitetsgrænse),  idet  der  forudsættes: 


r =  0  (tilstrækkelig  tilnærmelse). 


V2 konstant  lig  220 kV. 


U1  konstant  lig  den  værdi,  som  beregnes  ovenfor  under  pkt. 2. 


Sidstnævnte forudsætning  er ikke  opfyldt  i  praksis (det  er  den  indicerede 
 generatorspænding, der  kan  regnes konstant),  hvorfor den  dynamiske stabili


tetsgrænse  i  det  foreliggende  tilfælde  sættes  lig  halvdelen  af  den  fundne 
 maksimale  effekt  (normalt  ellers  ca. 2/3). 


ELEKTRISKE  MASKINER 


Der ønskes  en fremstilling  af  ankerreaktionsforholdene (de  »magnetomoto-
 riske  kræfter«)  i  en  symmetrisk  bygget  og  symmetrisk  belastet  synkron 
 maskine. 


MASK INL ÆRE 


Torsionssvingninger  i  aksler. 


FORPRØVER  I  JANUAR-APRIL  1946 


SKRIFTLIGE PRØVER 


Fabrik-, bygnings- og  elektroingeniører  samt (or  maskiningeniører 
 med  skibsbygning som  speciale. 


MEKANISK  TEKNOLOGI 


Der  ønskes  korte  besvarelser  af  alle  de  følgende  spørgsmål  og  opgaver. 


Hvor  det  er  formålstjenligt,  kan  der  ved  besvarelsen  benyttes  skitser. 


1.  Hvorledes  smelter  man  1)  støbejern?  2)  stål? 


2.  Hvad er  støbetap (Eingusstrichter), stigtap (Trichter)  og dødhoved  (ver-
 lorener  Kopf)  og  hvortil  tjener  de? 


3.  Forklar  hvortil  og  hvorfor  man  bruger  trepartet  form. 


4.  Hvad  er  en  kokil? 


5.  Hvad  er  forskellen  mellem  et  vendevalseværk  og  et  triovalseværk? 


6.  Hvortil  tjener  en  ambolt? 


7.  Beskriv  og  forklar  essesvejsning  (smedesvejsning). 


8.  Forklar  sænksmedning. 


9.  Hvad  er  svejsespændinger  og  hvorledes  modvirkes  de? 


10.  Hvorledes  ser  en  skærebrænder  ud,  hvortil  og  hvorledes  benyttes  den? 


Forprøve  for  fabrikingeniorer. 


TEKNISK  MEKANIK  OG  MASKINLÆRE 


(Eksaminanderne  besvarer  efter  frit  valg  een  opgave  i  teknisk  mekanik  og  een  opgave 
 i  maskinisere). 


O p g a v e   1 .  


Giv i tilknytning til det af Dem  udførte kursusarbejde nr. 1 (bjælkeopgaven) 
een  af  skitser  ledsaget  redegørelse  for  nedbøjningsliniens  konstruktion. 



(20)Opgave  2. 


En  simpelt  understøttet,  vandret  bjælke  A-B, se fig.,  af  længde 8 m  er  i 
 midten  belastet  med  en  lodret  enkeltkraft  på  8 t. 



A  C 
 8 t .   S J   D  j   B  


3* 


m .  


Bjælketværsnittet har på strækningerne A-C og B~D (A-C =  B-D =  1 m) 
 inertimomentet  I  og  på  strækningen  C-D  inertimomentet  2  I. 


Find  største  nedbøjning,  når  inertimomentet  /  er  lig  med  10000 cm4; 
 elasticitetskoefficienten  E  er  2-10/ kg/cm2. 


Opgave  3. 


Giv  i  tilknytning til  det af  Dem  udførte  kursusarbejde  nr. 3 (dampkedel-
 opgaven)  een  af  skitser  ledsaget  redegørelse  for  en  flammerørsdampkedels 
 indmuring. 


Opgave 4. 


En  tocylindret,  enkeltvirkende,  firetakt  dieselmotor  arbejder  med  et  i 
 begge  cylindre  gennemsnitligt  indiceret  middeltryk  på  6 kg/cm2.  Diesel


motorens  hoveddimensioner  er: 


Cylinderdiameter  300 mm, 


Slaglængde  500 mm. 


1)  Find dieselmotorens indicerede hestekraft ved 200 omdrejninger pr. minut. 


Dieselmotoren  trækker gennem  remtræk  med  virkningsgrad 0,97  følgende 
 maskiner: 


a.  En  jævnstrømsdynamo, som  udvikler 150  ampere ved  220 volt  spæn


ding,  dynamoens  virkningsgrad  er  0,9. 


b.  En  centrifugalpumpe,  som  leverer  3 m3 vand  pr.  minut  ved  en  lofte


højde  på  25 m, centrifugalpumpens  virkningsgrad  er  0,75. 


2)  Find  dieselmotorens effektive  hestekraft  og  hermed  den  mekaniske  virk


ningsgrad. 


Dieselmotoren  bruger 20 kg solarolie  i  timen, oliens  lavere  brændværdi 
 er  10200 kcal/kg. 


3)  Find  dieselmotorens  effektive  termiske  virkningsgrad. 


TEKNISK  MEKANIK  OG  MASKINLÆRE 


Opgave  1. 


Et stålrør, som er fyldt med vand, har 700 millimeter udvendig diameter og 
 30  millimeter  godstykkelse.  Røret  har  en  længde  på  30 meter  og er  i  begge 
 ender  påvirket  af  en  lodret  belastning  på  2  tons.  Se  lig. 1. 


Find  afstanden  mellem  de  om  rørets  midte  symmetriske  understøtninger 
 A og  B, når  den  tilladelige  påvirkning  til  bøjning  er 800 kg/cm2. 


Vægtfylder  af  vand  og  stål  er  1000  og  7850 kg/m3. 



(21)t   2   t  2 t  
 V  



//(/)>/ 


A 


—   3 0   m  


B  


3 0   m m  
 R ø r t v æ r s n i t  


7 0 0   m m  


Opgave 2. 


I en  mindre, industriel virksomhed skal spildedampen fra en stempeldamp


maskine  udnyttes til  fremstilling af  varmt brugsvand.  Kraftdampen, som  er 
 tør,  mættet  damp,  har  6  at  overtryk  og  spildedampen  fra  maskinen  har 
 atmosfærens  tryk. 


Dampmaskinen  udvikler  25  effektive  hestekræfter,  dens  mekaniske  virk


ningsgrad  er  0,9  og  dens  dampforbrug  er  15 kg  damp  pr.  indiceret  heste-
 krafttime. 


Spildedampen  udnyttes  til  kondensat  af  40  C  og  opvarmer  brugsvandet 
 fra  20° til  80° C. 


Der  ønskes  bestemt: 


1)  Den  mængde  brugsvand,  som  kan  fremstilles  pr.  time. 


2)  \ andvarmerens  varmeflade  i  m2,  når  transmissionskoefficienten  er 
 800 kcal/m2-h*° C. 


Vands kogepunkt er 164  C ved  6 at overtryk; dampens totalvarmeindhold 
 kan  beregnes  ved  hjælp  af  Regnaults  formel  for  fordampningsvarmen: 


/•  = 607 -h 0,7-t,  hvor  t  er  kogepunktet  for  den  dannede  mættede  damp. 



(22)Forprøve  for  maskiningeniører. 


BYGNINGSSTATIK  OG  BÆRENDE  KONSTRUKTIONER 


1.  En lige vandret  bjælke AB har ved A en  bevægelig simpel  understøtning 
 med v a n d r e t   bane  og ved B en fast indspænding.' Spændvidden AB =  l .  
 Materialets  elasticitetskoefficient E og  tværsnittenes  inertimoment  /   er 
 konstante.  Idet belastningen  er lodret  og ligger  i  bjælkens symmetriplan, 
 ønskes  bestemt  ligningen  for  influenslinien  for  bjælkens  vinkeldrejning 
 ved A. 


Der  tages  kun  hensyn  til  momenternes  bidrag  til formforandringerne. 


2.  En  ret cirkulær  cylinder  med  tværsnitsradius a påvirkes til  ren  vridning 
 af  to  ligestore  modsat  drejende  vridningsmomenter Mv  på  endefladerne. 


Materialet følger  ikke  Hooke's  lov; men  relationen  mellem  tværsnittenes 
 forskydningsspændinger  r   og  de  tilsvarende  vinkelændringer (p  mellem 
 frembringere  og  normalsnit  er  givet  ved  ligningen 


(pa er den til spændingen ra  svarende vinkelændring ved omkredsen r =  a, 
 og G er  en  konstant.  Idet  cylinderens  tværsnit  forudsættes at  holde  sig 
 plane  under  vridningen,  og  tværsnittenes  radier  holder  sig  rette,  ønskes 
 bestemt cylinderens  vridningsvinkel d  pr. længdeenhed  u d t r y k t   ved Mv, 
 G  og a, forskydningsspændingen r   i afstanden  r fra  centrum  udtrykt ved 
 Mv, r og a s a m t   største spænding  u d t r y k t   ved Mv  og a. 


Opgave 1. 


Til  en  dampkedel  med længde  10 m og  diameter. 2,1 m  ønskes  udarbejdet 
 en arbejdstegning  og en  dertil svarende  beregning af  styrken i  kedelplade og 


Kedlens yderskal fremstilles af  5 bælter og 2 endebunde, sidstnævnte med 
 form som  kuglekalot med radius lig  med kedeldiametren.  I endebundene skal 


MASK INLÆRE 


nitter. 



(23)kunne  fastnittes et  par ildkanaler,  som  vist  i  figuren;  men  disse  ildkanaler, 
 samt  mandehul  og  kedelarmatur,  er  iøvrigt  opgaven  uvedkommende. 


Damptrykket  er  8 at,  og  den  tilladelige  påvirkning  til  overklipning  af 
 nitterne  regnes  lig  med  700 kg/cm2,  medens  kedelpladens  brudspænding  er 
 3600 kg/cm2.  I  længdesømmene  anvendes  siksaknitning,  i  tværsømmene 
 enkeltnitning. 


Huldiameter,  deling  og  styrkefaktor  m. v. 


Nittesamlingens  art 


Sikker


heds


faktor 


Hul


diameter 


d 


Afstand 
 mellem 
 nitterne 


e  


Afstand 
 mellem 
 nitterækker 


i  plade 
 c 


Pladens 
 styrke


faktor 


Over-  j Enkelt  nitterække. . . 
 læg  (  2  nitterækker,  siksak 


X 


4,75 
 4,75 


cm 
 0,85 s   +  1,0 
 0,85 s +  1.0 


cm 


2 d  +  0,8 
 2,6 d  +   1,5 


cm 
 0,6 e  


V 


0,58 
 0,70 
 Afstand  fra  hulcentrum  til  pladekant =   1,5 d. 


Diametre  af  nittehuller: 


11 -  14 -  17 -  20 -  23 -  26 -  29 -  32 -  35 -  38 -  41 -  44 mm. 


Opgave  2. 


En roterende, vandret aksel bæres af to bærelejer, som har diameter d  = 80 
 og  længde  /  = 100 mm. 


Akslen  antages foreløbigt  at  være  ubelastet,  og  der  tages  ikke  hensyn  til 
 egenvægten.  Ud  fra  disse  forudsætninger  ønskes  opstillet  en  beregning  af 
 friktionskræfterne,  som  virker  på  akseltapperne,  når  akslens  omløbstal  er 


n = 1000 o/m,  og  mellemrummet  mellem  akseltap  og  leje  er  fyldt  med 
 smøreolie  med  viskositet r/ = 0,003 kg  s/m2. 


Ved  beregningen  gøres  brug af  Newtons lov  r = rj  •  , som gælder foret 
 tyndt lag  olie  mellem  to plane  flader, af  hvilke  den  ene forskydes langs  med 
 den  anden  med  hastighed  v, og  det  før  omtalte  mellemrum  antages at  være 
 konstant  a  = 0,1 111111 over  hele  akseltappens  omkreds.  Tap  og  leje  regnes 
 altså  koncentriske. 


Derefter  beregnes  tapfriktionskoefficienten  /i  for  det  tilfælde,  at  akslen 
 belastes,  så  at  fladetrykket  bliver  p = 2 kg/cm2 i  lejerne. 


Ved beregningen ses bort fra den forøgelse af friktionen, som vil fremkomme, 
 når akslen  ved  belastning løber  således,  at  storreisen  af  mellemrummet  a  er 
 varierende  rundt  langs  med  omkredsen  af  akseltappen. 


Opgave 3. 


Tegn  en  skitse  af  et  Michell-leje,  og  giv  en  forklaring  dertil. 


MEKANISK  TEKNOLOGI 


Kun den  ene af  nedenstående 2 opgaver ønskes -  efter frit  valg -  besvaret. 


(8 timers  opgave). 


Opgave  1. 


Hvorledes opstår kastninger  ved fremstilling af  konstruktionsdele og  hvor


ledes  modarbejder  man  disse  kastninger  for  at  opnå  målrigtighed. 



(24)(6 timers  opgave). 


Opgave  2. 


Den  på  medfølgende tegning  viste over-  og  underdel  til en  gearkasse skal 
 fremstilles  i  gentagne  serier. 


Der  ønskes  en  redegørelse  for  bearbejdningen  i  maskinværkstedet  af  de 
 nævnte dele.  Materialet er støbejern,  men selve  støbningen er  opgaven  uved


kommende. 


Besvarelsen  bør ledsages  af  skitser af  eventuelt anvendte  specialværktøj er 
 og  særlige  værktøjsopstillinger. 


Forprøve  for  bygningsingeniører. 


BELYSNINGSTEKNIK 


Et  fabrikslokale  med  lyse  vægge  har  naturligt  ovenlys  kommende  fra 
 næsten  vandrette  vinduer  i  taget.  Dagslyskvotienten  for  en  af  arbejdsplad


serne  er  ca. 20 °/0. 


1.  På  en  dag  med  jævnt  gråvejr  anslås  himmelhvælvingens  (skyernes)  lys


tæthed til ca. 0,2 sb. Hvor stor er omtrent belysningen på den  pågældende 
 arbejdsplads? 


2.  Målt med  et fotoelektrisk  luxmeter finder  man en  noget  anden  værdi  for 
 belysningen.  Hvad  kan  grunden  være  hertil? 


Lokalet  skal  om  aftenen  oplyses  i  sin  helhed  ved  hjælp  af  lysstoflamper, 
 der  ophænges  i  passende  armaturer  ca.  1 m  under  loftet. 


3.  Når lokalet er  ca. 10 m x 20 m og ca. 4 111  højt, og middelbelysningen  skal 
 være ca. 150 lx  på  måleplanen,  hvor mange  lamper å 100  dlm skal  der så 
 anvendes?  (Der  tages  hensyn  både  til  rummets  længde  og  bredde). 


4.  Hvorledes bør  belysningsanlægget være  indrettet, når  den kunstige  belys


ning  skal  være  så  flimmerfri  som  muligt? 


ELEKTROTEKNIK 


Et  større  boligkompleks  har  sin  egen  transformatorstation,  der  modtager 
 energien  som  højspændt,  trefaset  strøm  ved  3x10 kV  og  transformerer 
 spændingen  ned  til  3 x 380/220 volt. 


1.  Hvorledes  bør  transformatoren  være  koblet?,  hvordan  er  signaturen  for 
 denne  kobling?,  og  hvad  opnås  der  ved  den? 


2.  Hvorledes  tilsluttes  installationernes  brugsgenstande  mellem  lederne. 


3.  Hvad  kaldes  den  ledning,  der forer  strømmen  fra  transformatoren  til  de 
 enkelte installationer? Kan den eventuelt anbringes i de forhåndenværende 
 elevatorskakter ? 


4.  Hvilke dele  af  installationen må  der allerede ved  bygningens projektering 
 og  opførelse  afsættes  plads  til? 


Sent på aftenen, når alle motorer er standsede, udgøres belastningen  kun af 
 glødelamper,  der  hverken  indeholder  selvinduktion  eller  kapacitet.  Det  an


tages,  at  forbruget  er  50 kW. 


5.  Hvor stort  er forbruget  i kVA ?, og  hvor mange ampere  bruger lamperne 
ialt? 




    
  




      
      
        
      


            
    
        Referencer

        
            	
                        
                    



            
                View            
        

    


      
        
          

                    Hent nu ( PDF - 45 Sider - 14.70 MB )
            

      


      
      
        
  RELATEREDE DOKUMENTER

  
    
      
          
        
            Er det mig, der er problemet?
        
      

        Vanskeligheder kan derfor også være særligt knyttet til  enten mangel på indsigt (erkendelse) eller mangel på handling/handlingsred- skaber (praksis). Med denne skelnen in

    
      
          
        
            Er der kø ved håndspritten?
        
      

        Selvom  håndsprit nu er at finde overalt, betyder det dog ikke, at håndhygiejne har samme  betydning eller bliver brugt på samme måde alle steder.. Med dette essay vil vi 

    
      
          
        
            Er der nogen?
        
      

        Og  først  da  kan litteraturen udsige noget væsentligt om virkelig- heden, når den ikke længere giver sig ud for at være,  eller imitere, denne virkelighed, men i stedet viser  sig

    
      
          
        
            Her er en sav, der kan  save det h
        
      

        Allerede  hollænderne  havde  i  sin  tid  bygget  smådiger,  men  først  efter  1860  byggedes  der  diger  efter  en  fælles  og  det  hele  omfattende  plan. I  november  1872

    
      
          
        
            Hvor er forretningsmodellen? En empirisk analyse af de forretningsmæssige udfordringer i udvikling, drift og salg af ordbøger og opslagsværker
        
      

        Det  blev  også  argumenteret,  at  den  fremtidige  forretningsmodel  skal  gentænkes, og at vi i højere grad end før bør tænke på en servicebaseret forretningsmodel, hvor vi

    
      
          
        
            Brandet der ikke er der at arbejde med et ikke-essentialistisk identitetsbegreb
        
      

        Dermed bliver BA’s rolle ikke alene at skabe sin egen identitet, men gennem  bearbejdelsen af sin identitet at deltage i en politisk forhandling af forventninger til 

    
      
          
        
            Hvorfor er der kvaternioner i mit computerspil?
        
      

        Effekten af at bruge kvaternioner til at beskrive rotationer er, at man har den  rigtige dimension og i analogi med eksemplet med Nordpolen, nu kan se forskel på, om kurver

    
      
          
        
            Hvor der er vilje, er der vej
        
      

        blev senere andelsmejeri, her havde Thomas Jensen sin livsgerning, indtil han blev afløst af sin svigersøn Ejner Jensen, der igen blev afløst af sin søn, Thomas Jensen,.. altså

      



      

    

    
            
            
      
  RELATEREDE DOKUMENTER

  
          
        
    
        
    
    
        
            Dem der kan,- men ikke vil.: Kontrol og individualisering af ansvar; belyst gennem loven om styrkelse af forældreansvar gennem forældrepålæg.
        
        
            
                
                    
                    77
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Aalborg Universitet Det er forskellighed der skaber forandring Thomassen, Anja Overgaard
        
        
            
                
                    
                    6
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Aalborg Universitet Det er jo rarest at vi er enige om at der er brug for at samarbejde
        
        
            
                
                    
                    380
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Hvem er det, der gentagne gange kører spirituskørsel, og hvor udbredt er recidivisme i Danmark?
        
        
            
                
                    
                    8
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            FERSKVANDSFISKERIBLADET Udgivet af Ferskvandsfiskeriforeningen For Danmark – Anno 1902
        
        
            
                
                    
                    17
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Hvordan minimeres forureninger ved ledningsarbejder – og hvorfor er det vigtigt?
        
        
            
                
                    
                    19
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Hvordan minimeres forureninger ved ledningsarbejder – og hvorfor er det vigtigt?
        
        
            
                
                    
                    3
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Hvor integrerede er de internationale finansmarkeder?
        
        
            
                
                    
                    6
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

      


              
          
            
          

        

          

  




  
  
  
    
      
        Company

        	
             Om os
          
	
            Sitemap

          


      

      
        Kontakt  &  Hjælp

        	
             Kontakt os
          
	
             Feedback
          


      

      
        Juridisk

        	
             Vilkår for brug
          
	
             Politik
          


      

      
        Social

        	
            
              
                
              
              Linkedin
            

          
	
            
              
                
              
              Facebook
            

          
	
            
              
                
              
              Twitter
            

          
	
            
              
                
              
              Pinterest
            

          


      

      
        Få vores gratis apps

        	
              
                
              
            


      

    

    
      
        
          Skoler
          
            
          
          Emner
                  

        
          
                        Sprog:
            
              Dansk
              
                
              
            
          

          Copyright 9pdf.org © 2024

        

      

    

  




    



  
        
        
        
          


        
    
  
  
  




     
     

    
        
            
                

            

            
                                 
            

        

    




    
        
            
                
                    
                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                    

                    
                        

                        

                        

                        
                            
                                
                                
                                    
                                

                            

                        
                    

                    
                        
                            
                                
  

                                
                        

                        
                            
                                
  

                                
                        

                    

                

                                    
                        
                    

                            

        

    


