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FORORD


Der har igennem 2002 været meget fokus på olie- og gassektoren. Dette gælder
 såvel i Danmark som på verdensplan. 


Produktionen af olie og gas i Nordsøen spiller fortsat en meget stor rolle for det
 danske samfund. Den store produktion af olie og gas er hovedårsagen til, at Danmark
 nu gennem en årrække har været selvforsynende med energi. En konkurrence-
 dygtig og sikker energiforsyning er med til at skabe gode vækstvilkår i samfundet.


Samtidig bidrager kulbrinteproduktionen til statens indtægter via skatter og afgifter. 


Olie- og gassektoren i Danmark har igen i 2002 været præget af stor aktivitet.


Blandt andet er der blevet godkendt planer for en række udbygninger af felter,
 som medfører store investeringer i nye anlæg på dansk område. De store investe-
 ringer sker samtidig med, at produktionen igen i 2002 var rekordstor. 


Sikkerheden på anlæggene i Nordsøen har været en væsentlig problemstilling i
 2002. Som opfølgning på en ulykke på Gorm feltet i 2001 udarbejdede det norske
 institut SINTEF en rapport om sikkerhedsforholdene. På baggrund af denne rapport
 fremlagde regeringen i 2002 en handlingsplan med opfølgning af rapportens anbe-
 falinger vedrørende de danske anlæg i Nordsøen. Handlingsplanen indebærer en
 intensivering af Energistyrelsens sikkerhedsmæssige tilsyn. 


Den politiske situation og den økonomiske udvikling i verden har indflydelse på
 produktionen af olie og på olieprisen. Samtidig er der til stadighed fokus på verdens
 energiforsyning og derved verdens oliereserver. I år er der derfor et særligt afsnit i
 rapporten om verdens energiforbrug og oliereserver. 


København, maj 2003


Ib Larsen


Direktør
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I oliebranchen benyttes jævnligt to typer enheder: SI enhederne (også kaldet de
 metriske enheder) og de såkaldte oil field units, der oprindelig kommer fra USA. I
 denne rapport anvendes SI-enheder. For de metriske enheder findes internationalt
 fastlagte definitioner, mens der kan være traditionsbestemte forskelle på de oil field
 units, der anvendes i forskellige lande. 


For oil field units benyttes de forkortelser, som SPE (Society of Petroleum Engineers)
 anbefaler. 


Olie og naturgas angives i rumfang eller energiindhold. Da gassen og i nogen grad
 også olien er sammentrykkelig, varierer rumfanget af en bestemt mængde med tryk
 og temperatur. Rumfangsangivelser er derfor kun entydige, hvis tryk og temperatur
 oplyses. 


Sammensætningen og dermed brændværdien af råolie og naturgas varierer fra felt
 til felt. Sammensætningen af den danske råolie varierer lidt over tiden, og derfor er
 omregningsfaktorerne til t og GJ tidsafhængige. I nedenstående tabel er gennem-
 snittet for 2002 angivet. Den nedre brændværdi er angivet.


SI præfikserne m (milli), k (kilo), M (mega), G (giga), T (tera) og P (peta) står for
 henholdsvis 10-3, 103, 106, 109, 1012og 1015. 


I oil field units benyttes et lidt specielt præfiks: M (romertal 1000). Én million stock
 tank barrels skrives 1 MMstb og én milliard standard cubic feet skrives 1 MMMscf
 eller 1 Bscf (amerikansk billion).  



OMREGNINGSFAKTORER


TEMP. TRYK


Råolie m3(st) 15ºC 101,325 kPa
 stb 60ºF 14,73 psiaii
 Naturgas m3(st) 15ºC 101,325 kPa


Nm3 0ºC 101,325 kPa
 scf 60ºF 14,73 psia


ii) Trykket 14,73 psia benyttes blandt andet i Danmark og i
 enkelte stater i og offshore USA.


iii) γ: Relativ vægtfylde i forhold til vand. 


Referencetryk og -temperatur for de nævnte
 enheder: 


FRA TIL GANG MED


Råolie m3(st) stb 6,293


m3(st) GJ 36,3


m3(st) t 0,86i


Naturgas Nm3 scf 37,2396


Nm3 GJ 0,040


Nm3 kg.mol 0,0446158


m3(st) scf 35,3014


m3(st) GJ 0,0379


m3(st) kg.mol 0,0422932


Rummål m3 bbl 6,28981


m3 ft3 35,31467


US gallon  in3 231*


bbl US gallon  42*


Energi t.o.e.  GJ  41,868*


GJ Btu  947817 


cal J 4,1868*


FRA TIL KONVERTERING


Densitet ºAPI  kg/m3 141364,33/(ºAPI+131,5)


Nogle enheders forkortelser:


kPa Kilopascal. Trykenhed, hvor 100 kPa = 1 bar.


Nm3 Normalkubikmeter. Benyttes om naturgas ved 
 referencetilstanden 0ºC og 101,325 kPa.


m3(st) Standardkubikmeter. Benyttes om naturgas og 
 råolie ved en referencetilstand; her 15ºC og 
 101,325 kPa.


Btu British Thermal Unit. Er ækvivalent med enhederne 
 J (=Joule) og cal (=kalorie).


bbl Blue barrel. I oliebranchens pionertid, hvor olien 
 handledes i fysiske tønder, blev der hurtigt forskel 
 på tøndernes størrelse. For at undgå forvirring 
 malede Standard Oil deres tønder med et fastsat 
 rumfang blå. 


kg.mol kilogrammol; mængde af et stof, hvor massen i kg 
 er lig med molekylvægten af stoffet


γ gamma; relativ vægtfylde i forhold til vand. 


in inch; engelsk tomme.1 inch=2,54 cm
 ft feet; engelsk fod. 1fod=12 in


t.o.e. ton olieækvivalent; enheden er internationalt 
defineret ved: 1 t.o.e.=10 Gcal.
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(6)Med én ny efterforskningsboring og otte vurderingsboringer var efterforsknings-
 aktiviteten i 2002 lidt lavere end året før. Phillips-gruppens Svane-1 boring, som
 blev påbegyndt i 2001, nåede i 2002 sin slutdybde og påviste det hidtil dybeste
 fund af kulbrinter på dansk område. DONG-gruppen påviste en yderligere olie-
 akkumulation ved Nini feltet i Siri kanalen.


I 2003 forventer Energistyrelsen en større efterforskningsaktivitet med blandt
 andet 6-8 nye efterforskningsboringer.


Udbud af koncessioner i form af runder har siden 1984 fundet sted med 3-5 års
 mellemrum. Da koncessionerne i den seneste runde blev tildelt i juni 1998, er
 Energistyrelsen i gang med forberedelserne til, at et nyt udbud af arealer vest for
 6°15’ østlig længde kan finde sted i 2004.


NYE TILLADELSER


Økonomi- og erhvervsministeren gav den 9. juli 2002 Tethys Oil AB tilladelse til
 efterforskning og indvinding af kulbrinter i det nordøstlige Sjælland, se figur 1.1.


Det svensk registrerede selskab, Tethys Oil AB, er operatør for tilladelsen, som
 har nummer 1/02. Tilladelsen er givet på baggrund af den såkaldte Åben Dør
 Procedure, hvor olieselskaberne løbende kan ansøge om tilladelser i hele området
 øst for 6°15’ østlig længde. DONG Efterforskning og Produktion A/S (DONG E&P
 A/S) deltager som i andre Åben Dør tilladelser med en statsandel på 20%. 


ÆNDRINGER AF TILLADELSER


Koncessionsoversigten på Energistyrelsens hjemmeside, www.ens.dk, opdateres
 løbende og indeholder beskrivelser af alle ændringer i form af forlængelser, over-
 dragelser af andele og arealtilbageleveringer.


Forlængelser af tilladelser


Energistyrelsen har i 2002 meddelt forlængelse af tilladelsesperioden for de i tabel
 1.1 angivne tilladelser. Det er en forudsætning for forlængelserne, at rettigheds-
 haverne har forpligtet sig til at foretage yderligere efterforskningsarbejder i de
 pågældende områder. 


Godkendte overdragelser


Energistyrelsen skal godkende alle overdragelser af tilladelser og vilkårene herfor.


Fra 1. august 2002 overtog DONG E&P A/S operatørskabet på Siri feltet fra Statoil
 Efterforskning og Produktion A/S. Hermed blev DONG E&P A/S for første gang
 operatør for et felt i produktion. 


Allerede pr. 1. juli 2002 havde Statoil solgt alle sine danske koncessionsandele til
 de øvrige olieselskaber i de tre involverede koncessioner. Den samlede salgspris
 var 1 mia. kr. I Siri-tilladelsen 6/95 overtog DONG E&P A/S, DENERCO Oil A/S
 og Paladin Oil Denmark Limited Statoil’s andel på 40%. I de to andre tilladelser,
 som vedrører Lulita feltet, solgte Statoil sine andele på 37,642% til DONG E&P
 A/S, DENERCO Oil A/S og DENERCO Petroleum A/S.


Øvrige ændringer af andele m.m. er omtalt i forbindelse med koncessionsover-
 K O N C E S S I O N E R   O G   E F T E R F O R S K N I N G



1. KONCESSIONER OG EFTERFORSKNING


fig. 1.1 Ændringer i Åben Dør Området


6O 15'


5606


Ny tilladelse
 2/01


Tilbagelevering


4/99


Øvrige tilladelser


Tethys 
 Oil


Tilladelse


4/95
 6/95
 7/95
 9/95


Indtil


15-05-2003
15-11-2003
15-11-2004
15-11-2003
tabel 1.1 Forlængelser af tilladelser



(7)Tilbageleveringer af dele af tilladelser


DONG-gruppen i tilladelsen 2/95 tilbageleverede pr. 1. marts 2002 en større del af
 tilladelsesområdet. Tilbageleveringen omfattede en hel blok.


Amerada Hess-gruppen i tilladelse 7/89 tilbageleverede en del af tilladelsesområdet
 pr. 1. maj 2002. Det tilbageleverede område ligger sydøst for Syd Arne feltet og
 indeholder blandt andet Nora-1 efterforskningsboringen, hvori DUC i 1983 gjorde
 fund af kulbrinter i sandsten af Mellem Jura alder.


I tilladelse 9/98 på Ringkøbing-Fyn Højderyggen tilbageleverede Agip-gruppen
 den 15. juni 2002 den nordøstlige del af tilladelsesområdet.


De tilbageleverede områder er vist i figur 1.2.


OPHØRTE TILLADELSER


Både i området i og omkring Central Graven og i Åben Dør Området er der
 tilbageleveret tilladelser i løbet af 2002. De tilbageleverede tilladelser fremgår af
 tabel 1.2 og af figurerne 1.1 og 1.2. Endvidere er Åben Dør tilladelsen 2/01, hvor
 Sterling Resources (UK), Ltd. var operatør, blevet tilbageleveret pr. 5. januar 2003.


FORUNDERSØGELSER


Omfanget af seismiske undersøgelser i 2002 var højere end i 2001. Aktivitetsniveauet
 og placeringen af de seismiske undersøgelser er vist i figur 1.3 og 1.4.


I februar 2002 genoptog DONG E&P A/S indsamlingen af 3D seismik i tilladelse
 4/95. Den seismiske undersøgelse blev oprindeligt startet i sidste halvdel af 2001,
 men arbejdet blev indstillet på grund af dårligt vejr. De nye seismiske data skal
 anvendes i den videre efterforskning i området syd for Nini feltet.


Fugro Geoteam gennemførte i juli-september 2002 3D seismiske undersøgelser i
 den sydlige del af Central Graven. Undersøgelserne var led i et større program,
 som også omfattede områder på tysk og hollandsk sokkel. De nye data udgør et
 væsentligt supplement til de tidligere indsamlede 3D data på dansk område.


DENERCO Oil A/S indsamlede i marts 2002 en enkelt 2D seismisk linie på dansk
 område som led i en undersøgelse af selskabets tyske koncession i Nordsøen.


K O N C E S S I O N E R   O G   E F T E R F O R S K N I N G


Tilladelser til efterforskning og indvinding af kulbrinter (koncessioner) gælder
 initialt for en periode af 6 år. Hver tilladelse indeholder et arbejdsprogram,
 som nærmere beskriver de efterforskningsarbejder, som rettighedshaveren
 skal udføre, herunder tidsfrister for hvornår de enkelte seismiske undersøgelser
 og efterforskningsboringer skal udføres. Nogle tilladelser kan dog indeholde
 bestemmelser om, at rettighedshaveren på et nærmere fastsat tidspunkt i
 løbet af 6-års perioden enten skal tilbagelevere tilladelsen eller forpligte sig
 til at udføre f.eks. en efterforskningsboring. Efter de første 6 år kan Energi-
 styrelsen forlænge en tilladelse med op til to år ad gangen, hvis rettigheds-
 haveren – efter at have udført hele det oprindelige arbejdsprogram – vil påtage
 sig yderligere forpligtelser til at efterforske.


fig. 1.2 Tilbagelevering vest for 6°15' østlig længde


Tilbagelevering


Tilbagelevering af dele af tilladelser
 14/98


3/98


9/98
 3/90


10/89


8/95
 7/89


6o15'


2/95


10/89
  3/90
  8/95
  3/98
 14/98
  4/99


20-12-2002
 13-07-2002
 15-11-2002
 15- 06-2002
 15-06-2002
 01-11-2002
 tabel 1.2 Ophør af tilladelser i 2002


Tilladelse Operatør Ophør


Mærsk Olie og
 Gas AS


Mærsk Olie og
 Gas AS


Mærsk Olie og
 Gas AS


Marathon Petroleum
 Denmark, Ltd.


Northern Petroleum
 (UK)


Mærsk Olie og
Gas AS



(8)På land har rettighedshaverne i både tilladelse 1/01 i Sønderjylland og tilladelse
 2/01 i Salling-området indsamlet prøver i jordbunden til geokemiske undersøgelser.


Metoden bygger på, at der fra forekomster af olie eller gas i undergrunden gennem
 tiden vil sive små mængder kulbrinter op til jordoverfladen. Herved kan chancen
 for at gøre fund af olie eller gas vurderes gennem en analyse af prøverne.


BORINGER


Der blev i 2002 udført én efterforskningsboring og otte vurderingsboringer, se figur
 1.5. I statistikken er medregnet boringer, som er påbegyndt i 2002.


Placeringen af de nedenfor omtalte boringer fremgår af figur 1.6. Vurderings-
 boringerne på felterne er endvidere vist på feltkortene i bilag B. På Energistyrelsens
 hjemmeside findes en oversigt over samtlige danske efterforsknings- og vurderings-
 boringer.


Efterforskningsboringer


Det boringssamarbejde, som i 2000 blev indledt mellem DONG E&P A/S og en
 række rettighedshavere, fortsatte i 2002 med færdiggørelsen af Svane-1 boringen.


Målene for den efterfølgende efterforskning var prospekter i Siri kanalen, som
 ikke lå så dybt.
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(9)Phillips-gruppens dybe og tidskrævende Svane-1 efterforskningsboring i tilladelse
 4/98 blev påbegyndt i 2001 og indgik derfor i statistikken for 2001. Resultaterne
 fra boringen forelå dog først i midten af 2002 og blev derfor ikke omtalt i rapporten


"Danmarks olie- og gasproduktion 2001".


Svane-1 (5604/26-4) blev boret som en lodret boring med et sidespor (Svane-1A)
 til en lodret dybde af 5.867 meter under havets overflade og afsluttet i lag af
 mesozoisk alder. Boringen blev prøveproduceret under meget vanskelige beting-
 elser. Der blev produceret gas og kondensat fra flere sandstenslag af Øvre Jura
 alder. 


Svane-1A er den dybeste brønd, der hidtil er boret på dansk område. Brønden
 åbner således mulighed for et yderligere efterforskningspotentiale i de dybere
 dele af den danske Central Grav. Produktionsegenskaberne og størrelsen af fun-
 det er nu genstand for nærmere undersøgelser.


Oscar-1 (5604/32-1)


I tilladelse 12/98 gennemførte Amerada Hess ApS i oktober 2002 Oscar-1 efter-
 forskningsboringen i samarbejde med DONG E&P A/S. Tilladelsen dækker et
 område på Ringkøbing-Fyn Højderyggen lige øst for Central Graven. Oscar-1 blev
 boret til en dybde af 2.439 meter under havets overflade og afsluttet i kalk af tid-
 lig Paleocæn alder. Resultatet af boringen var skuffende, og der blev ikke gjort
 fund af kulbrinter.


Vurderingsboringer
 Nini-4 (5605/10-4)


DONG-gruppens Nini-4 boring blev udført lidt vest for de tidligere boringer ved
 Nini feltet i tilladelse 4/95. Nini-4 blev boret som en lodret boring til en dybde af
 1.849 meter under havets overflade og afsluttet i kalk af formodet Danien alder.


Boringen påviste en yderligere olieakkumulation i Palæogene sandsten. For nær-
 mere at fastlægge udstrækningen af forekomsten blev der boret et sidespor, Nini-
 4A, ud i vandzonen.


Siri-5 (5604/20-8)


Siri-5 blev boret som en lodret boring i den sydlige del af Stine segment 2, som er
 en olieforekomst beliggende øst for Siri Central. Boringen nåede en dybde af
 2.108 meter under havets overflade og blev afsluttet i Våle Formationen umiddel-
 bart over Kalken. Siri-5 bekræftede forventningerne om tilstedeværelse af olie i
 det paleocæne sandstensreservoir i den sydlige del af Stine segment 2 området.


Der blev efterfølgende udført et afbøjet sidespor betegnet Siri-5A for at indhente
 yderligere oplysninger om reservoiret og udstrækningen af olieforekomsten. På
 baggrund af resultaterne fra Siri-5/5A besluttede rettighedshaveren til tilladelse
 6/95 at udføre en vandret produktionsboring fra Siri platformen til Siri-5 området.


Cecilie-2 (5604/20-9)


Cecilie-2 vurderingsboringen i tilladelse 16/98 gennemborede det paleocæne olie-
 førende sandstensreservoir 1,2 km sydøst for Cecilie-1 boringen, som påviste
 Cecilie olieforekomsten i år 2000. Cecilie-2 blev boret som en lodret boring og
 sluttede i en dybde af 2.347 meter under havets overflade i kalk af Maastrichtien
 alder. De nye oplysninger fra boringen skal bruges i forbindelse med planlæg-
 ningen af de kommende produktionsboringer.
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(10)Boje-2X (5504/7-9)


I september 2002 påbegyndte Mærsk Olie og Gas AS Boje-2X boringen i Boje
 området. Den tidligere Boje-1 boring påviste kulbrinter i både Danien kalken og i
 Nedre Kridt kalk. Boje-2X blev boret først med et "pilot-hul" for at afgrænse Nedre
 Kridt forekomsten og efterfølgende med et vandret produktionsspor i Danien kalken.


Boringen er blevet efterladt på en måde, som gør det muligt senere at anvende
 boringen som produktionsboring.


Igor G-3X (5505/13-8)


Mærsk Olie og Gas AS udførte i juni-november 2002 Igor G-3X vurderingsboring-
 en i Igor området, hvor to tidligere boringer har påvist gas i Danien kalken.


Blandt andet på baggrund af resultaterne fra G-3X indsendte Mærsk Olie og Gas
 AS i slutningen af 2002 en udbygningsplan for Danien gassen i Halfdan/Sif/Igor
 området, se afsnittet Udbygning. G-3X boringen er blevet efterladt på en måde,
 som gør det muligt senere at anvende boringen som produktionsboring.


TSEA-3 og TSEA-4


I forbindelse med Mærsk Olie og Gas AS’s udbygning af Tyra Sydøst feltet blev to
 af produktionsboringerne forlænget for nærmere at afgrænse forekomsten. Tyra
 Sydøst indeholder olie og gas i Danien og Maastrichtien kalk. TSEA-3 blev boret
 vandret i sydlig retning, mens den vandrette TSEA-4 boring afgrænser forekom-
 sten i vestlig retning. Begge boringer anvendes nu til produktion.
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fig. 1.5 Efterforsknings- og vurderingsboringer
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(11)HDA-14


Den vandrette HDA-14 boring, som Mærsk Olie og Gas AS i januar-marts 2002
 borede på Halfdan feltet, blev boret væsentlig længere end oprindeligt planlagt
 for at afgrænse Maastrichtien olieforekomsten i nordvestlig retning. Halfdan feltet
 indeholder olie og gas i både Danien og Maastrichtien kalken. HDA-14 boringen
 anvendes nu til produktion.


Geotermiboring


Margretheholm-1 (5512/11-01)


Ved Amagerværket i Hovedstadsområdet udførte DONG E&P A/S i sommeren
 2002 en dyb boring for at undersøge mulighederne for at udnytte varmt vand i
 sandstenslag i undergrunden til varmeindvinding. Margretheholm-1 blev boret til
 en dybde af 2.676 meter under havets overflade og afsluttet i grundfjeldet. 


Boringen fandt de forventede sandstensreservoirer. Selvom boringen blev udført i
 geotermisk øjemed, er boringen interessant i kulbrintesammenhæng, da resulta-
 terne kan bidrage væsentligt til forståelsen af undergrundens opbygning. Der er i
 forvejen kun udført ganske få olie/gas-efterforskningsboringer på Sjælland.


Boringen er ikke medregnet i statistikken i figur 1.5.
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(12)2002 var igen et år med stor udbygningsaktivitet i den danske del af Nordsøen.


To nye platforme blev taget i brug på henholdsvis Tyra Sydøst og Halfdan feltet.


Der er blevet udført 27 nye indvindingsbrønde i 2002. Dette er to mindre end i
 rekordåret 2001, se figur 2.1.


Energistyrelsen har i løbet af 2002 godkendt en række udbygningsplaner for såvel
 nye som eksisterende felter. En stor del af disse projekter er allerede påbegyndt.


Figur 2.3 viser de eksisterende produktionsanlæg i den danske del af Nordsøen.


I bilag B findes en oversigt over samtlige producerende felter med tilhørende kort
 over de enkelte felter. De boringer, som er udført i 2002, er markeret med en
 lysere farve end de gamle boringer.


UDBYGNINGER I 2002
 Dan feltet


Indvindingsområdet på Dan feltet er gennem årene udvidet flere gange, idet 
 operatøren af feltet, Mærsk Olie og Gas AS, løbende har vurderet mulighederne
 for yderligere indvinding, se figur 2.2. 


Senest er der i 2001 blevet godkendt en udbygningsplan for feltet, som indebærer
 en udbygning af den vestlige flanke over mod Halfdan feltet. Planen har betydet,
 at der i 2002 er blevet udført tre produktionsboringer i den sydligste del af dette
 flankeområde, se feltkort i bilag B. Samtidig er tre eksisterende brønde blevet
 konverteret til vandinjektion. I det vestlige flankeområde skal der ifølge planen
 udføres i alt otte nye brønde og konverteres seks brønde til vandinjektion.


I december 2002 blev der desuden godkendt en plan for en ændret indvindings-
 strategi for området under gaszonen centralt på feltet. 


I de seneste år er der injiceret vand med høj rate i størstedelen af den centrale 
 del af strukturen. Indvindingen fra området under gaszonen i den sydligste blok
 af Dan feltet er dog hidtil foregået med konventionel vandinjektion, dvs. så lave
 rater, at reservoirbjergarten ikke fraktureres ved injektionen.


På baggrund af blandt andet produktionserfaringer forventes konvertering til
 injektion ved højt tryk at forbedre indvindingen af olie også i dette område. Den
 forventede stigning i olieindvinding baserer sig på en antagelse om bedre fortræng-
 ning samtidig med, at der kun sker en begrænset oliebevægelse opad i gaszonen. 


I 2002 er der blevet installeret nyt udstyr til vandinjektion på Dan FF platformen.


Dette anlæg skal levere injektionsvand til såvel Dan som til Halfdan feltet. Injek-
 tionsanlægget vil øge injektionskapaciteten med 180.000 tønder vand pr. dag. Den
 samlede installerede vandinjektionskapacitet på Dan feltet er herefter ca. 600.000
 tønder vand pr. dag.


En planlagt yderligere udvidelse af behandlingskapaciteten for produktionen og
 vandinjektionskapaciteten blev godkendt i 2001 af Energistyrelsen. Efterfølgende er
 det forventede kapacitetsbehov steget. Energistyrelsen har derfor i 2002 godkendt
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2. UDBYGNING 
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(14)en ændring af projektet, som indebærer etablering af en ny procesplatform, Dan FG,
 som broforbindes med Dan F komplekset. 


Dan FG platformen skal indeholde nye anlæg, som omfatter separationsanlæg for
 produktionen, rensningsanlæg for produceret vand, gasbehandlings- og kompres-
 sionsanlæg samt vandinjektionsanlæg. Den nye platform planlægges installeret i
 2004. 


Gorm feltet


På Gorm feltet er der i 2002 blevet udført tre boringer, hvoraf den ene er en
 erstatningsbrønd til den nordøstlige del af feltet. Dette område drænedes ikke til-
 fredsstillende på grund af sammenbrud af de ydre dele af to produktionsbrønde.


De to øvrige produktionsbrønde er boret til et område op mod hovedforkastningen,
 hvor dræningen var mindre tilfredsstillende end i resten af feltet, se feltkort i bilag B.


Af de godkendte planer udestår der stadig konvertering til vandinjektion af fire
 brønde på toppen af strukturen.


Halfdan feltet 


Halfdan feltet blev fundet i 1999 og sat i drift allerede i 2000. Efter den første
 udbygningsplan er der godkendt to yderligere faser af udbygningen. Den samlede
 planlagte udbygning består nu af i alt 46 brønde, 25 produktionsbrønde og 21 vand-
 injektionsbrønde. Der er udført i alt 13 brønde på feltet i 2002.


Ved udgangen af 2002 produceres fra 21 brønde, mens der injiceres vand i ni brønde,
 se feltkort i bilag B. De resterende 16 brønde forventes udført af to boreplatforme
 i løbet af 2003 og 2004. 


I maj 2002 er der i forbindelse med gennemførelsen af fase 3 af udbygningen af
 Halfdan feltet blevet installeret en ny satellit platform ca. 2 km nord for den eksi-
 sterende platform HDA. Platformen, HBA, har plads til 30 brønde, og i fase 3 plan-
 lægges der i alt udført 16 brønde herfra. Platformen indeholder en testseparator
 for prøveproduktion af enkeltbrønde. I 2002 er testseparatoren blevet anvendt til
 to-faseseparation af produktionen, så gas og væske separat er blevet ført til
 viderebehandling på Halfdan HDA og på felterne Dan og Gorm. HBA platformen
 forsynes med injektionsvand, løftegas og el fra HDA platformen. 


Under fase 3 af Halfdan udbygningen vil der desuden blive installeret yderligere
 behandlingsudstyr på Halfdan HDA platformen, herunder separationsudstyr, rens-
 ningsudstyr for produceret vand samt gasbehandlings- og kompressionsudstyr.


Der vil desuden blive installeret en beboelsesplatform med plads til 32 personer
 samt en afbrændingsplatform for gas, som begge broforbindes med HDA platfor-
 men. Installation af det nye udstyr forventes at finde sted medio 2003.


Halfdan Nordøst området


I de seneste år er området nordøst for Halfdan feltet blevet vurderet, blandt andet
 på baggrund af data fra nye boringer, herunder G-3X, se afsnittet Efterforskning.


Området indeholder en gasforekomst, som dækker store dele af området nord for
Dan feltet, herunder forekomsterne Sif, Igor og dele af Halfdan. Muligvis strækker
U D B Y G N I N G



(15)forekomsten sig også ind i Alma feltafgrænsningen. Området kaldes samlet for
 Halfdan Nordøst, se figur 2.4.


I december 2002 modtog Energistyrelsen en plan for indvinding i Halfdan Nordøst.


Planen indebærer en trinvis udbygning, hvor de senere trin afhænger af blandt
 andet gasafsætningen. Ifølge planen vil udbygningen af området i de første trin
 ske fra satellitplatformen HBA på Halfdan feltet, hvorfra gassen planlægges ført til
 Tyra Vest gennem en 24" rørledning.


Svend feltet  


I slutningen af 2001 blev brønden Svend-6 udført som en vurderingsboring i den
 nordlige del af feltet, se feltkort i bilag B. Brønden begyndte at producere i maj
 2002. Brønden påviste ikke yderligere reserver i Svend feltet.


Syd Arne feltet


I forbindelse med gennemførelse af planen for udbygning og produktion fra feltet
 udføres der fortsat indvindingsboringer på feltet. Der er i 2002 udført to nye injek-
 tionsboringer og én ny produktionsboring. Udbygningen af feltet i den igangvæ-
 rende fase omfatter udførelse af op til ni nye boringer. 


En af injektionsboringerne er udført i den sydvestlige del af Syd Arne feltet for at
 forbedre indvindingen fra denne del. Den anden injektionsboring er udført i feltets
 nordvestlige del, mens der i den nordøstlige del er udført en produktionsboring.


Der er fortsat gode erfaringer med vandinjektion på feltet. Operatøren, Amerada
 Hess ApS, har i 2002 fokuseret på fortsat injektion af store vandmængder i kalk-
 reservoiret. Opretholdelse af reservoirtrykket og gennemskylning af de olieholdige
 lag med vand skal sikre, at olieproduktionen fra feltet fortsat ligger tæt på platfor-
 mens maksimale behandlingskapacitet.


Det forventes, at der i de kommende år vil blive udført flere brønde på feltet, både
 til produktion og til vandinjektion.


Tyra feltet


På Tyra Vest er der i 2002 blevet taget et nyt rensningsanlæg for produceret vand
 i brug. Den anvendte rensningsteknologi er baseret på hydrocycloner. 


I 2002 er der desuden udført forstærkningsarbejder af visse dele af de bærende
 stålkonstruktioner på Tyra Vest platformene. Behovet for forstærkningen skyldes
 øgede bølgebelastninger som følge af en fortsat nedsynkning af havbunden over
 reservoiret.


Tyra Sydøst feltet blev sat i produktion i 2002, se nedenfor. Dette har medført 
 en række tilslutningsarbejder på Tyra Øst, hvor produktionen fra Tyra Sydøst
 behandles.


Tyra Sydøst feltet


Nye oplysninger fra en række boringer førte i 2001 til en opdateret plan for
 udbygning af området sydøst for Tyra feltet. Planen omfatter boring af op til seks
 produktionsbrønde. 
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(16)I efteråret 2001 blev der installeret en platform af STAR-typen med enkle produk-
 tionsfaciliteter på feltet. Produktionen adskilles på feltet i en gasstrøm og en væske-
 strøm, som føres til eksisterende anlæg på Tyra Øst for videre behandling. 


Produktion fra Tyra Sydøst feltet startede i marts 2002. I løbet af 2002 er der blevet
 sat fem brønde i produktion i området, hvoraf fire er boret i 2002. Produktions-
 erfaringerne fra området har været skuffende.


Valdemar feltet, Nord Jens området


I september 2002 godkendte Energistyrelsen en plan for videre udbygning af
 Nord Jens området i Valdemar feltet. Planen indebærer boring af to vandrette 
 vurderings- og produktionsbrønde, som begge placeres i oliezonen i Øvre Kridt.


Boringerne forventes udført i begyndelsen af 2003. 


Ny gasrørledning 


Energistyrelsen har i 2002 behandlet to ansøgninger om etablering af en ny rørled-
 ning til eksport af gas fra den danske del af Nordsøen til det europæiske kontinent.


I foråret 2003 godkendte Energistyrelsen en ny 26"gasrørledning fra Tyra Vest E
 platformen til F/3 platformen på hollandsk sektor. Derfra vil gas blive ført gennem
 den eksisterende NOGAT ledning til Holland. Ejerne af den nye ledning, som har
 en kapacitet på 15 mio. Nm3pr. dag, er DONG (50%), Shell (23%), A.P. Møller
 (19,5%) og Texaco (7,5%). Mærsk Olie og Gas AS er operatør for rørledningen.


NYE FELTER


I 2002 blev der godkendt udbygningsplaner for en række nye felter i Siri kanalen,
 hvor reservoiret består af sandsten. Den eksisterende platform på Siri feltet spiller
 en central rolle i udbygningen af området, se figur 2.5.


Siri feltet


Siri feltet blev som det første felt i dette område sat i produktion i 1999. Efter-
 følgende er der blevet iværksat produktion fra et andet område af Siri feltet, Stine
 segment 2, se feltkort i bilag B. Området er udbygget fra platformen på Siri Central. 


I august 2002 overtog DONG E&P A/S operatørskabet på Siri tilladelsen efter
 Statoil Efterforskning og Produktion A/S. 


Indfasning af Nini og Cecilie felterne


Indfasning af to kommende felter, Nini og Cecilie, se nedenfor, kræver en række
 ombygninger og udvidelser af anlæggene på Siri platformen. En række forbere-
 dende arbejder er blevet udført i 2002. 


Produktionen fra Nini og Cecilie felterne vil blive ført til Siri platformen. Gas- og
 vandproduktionen fra disse felter planlægges injiceret i Siri feltet. Dette bidrager
 blandt andet til at forbedre Siri feltets olieindvinding. Vand til injektion og løftegas
 til Nini og Cecilie vil blive leveret fra Siri platformen.


Stine segment 1


Energistyrelsen har i 2002 godkendt en udbygningsplan for Stine segment 1, som
 ligger øst for Siri Central. Udbygningen af Stine segment 1 omfatter en undervands-
 installation bestående af en produktionsboring og en injektionsboring. Produktionen
 planlægges ført via en rørledning til Siri platformen for behandling, lagring og videre
 transport, mens vand til injektion og løftegas vil blive leveret fra Siri platformen.
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fig. 2.5 Feltudbygninger i Siri kanalen
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(17)Stine segment 2


I 2001 blev der udført en vurderingsboring, SCA-7, til Stine segment 2 fra Siri plat-
 formen. Brønden blev først prøveproduceret og efterfølgende sat i produktion.


Olieproduktionen fra brønden har været højere end forventet. Desuden har vand-
 produktionen været lavere end forventet.


Efterfølgende ansøgte DONG E&P A/S i 2002 om godkendelse af en plan for
 videre udbygning af segmentet. Den godkendte plan indebar blandt andet en
 afgrænsningsboring, som skulle indhente data om blandt andet olievolumen og
 reservoirtryk. Resultaterne fra denne boring skulle danne grundlag for beslutning
 om en eventuel videre udbygning af segment 2 i form af yderligere indvindings-
 brønde. 


I november 2002 borede DONG E&P A/S den planlagte afgrænsningsboring, Siri-
 5, til den sydlige del af segmentet. Resultaterne fra boringen har bevirket, at der i
 begyndelsen af 2003 udføres en yderligere vandret produktionsboring, SCA-6, til
 segment 2. 


Samtidig har Energistyrelsen givet tilladelse til vandinjektion i Stine segment 2.


Behovet og muligheden for trykvedligeholdelse ved injektion af vand skal løbende
 vurderes. Dette kan betyde en senere konvertering af produktionsbrønde til injek-
 tion.


Nini og Cecilie felterne


DONG E&P A/S er desuden operatør på to tilstødende licenser i Siri kanalen. Her
 førte efterforskningsboringer i 2000 til to nye fund i området, Nini og Cecilie. Planer
 for udbygning af og produktion fra disse to nye felter blev godkendt i juni 2002.


De forventede reserver i Nini og Cecilie felterne er begrænsede, og derfor udbyg-
 ges de som satellitter til Siri platformen. Produktionen fra felterne vil blive ført til
 Siri platformen til behandling, lagring og videre transport. 


Nini feltet udbygges med en ubemandet platform, og der vil blive udført op til
 syv brønde. Cecilie feltet udbygges ligeledes med en ubemandet platform, og der
 vil blive udført op til otte brønde. Begge platforme er forsynet med helikopter-
 landingsplads, og der er plads til ti brønde. Indvindingen i begge felter er baseret
 på injektion af vand i reservoiret med henblik på at opretholde trykket. Nini og
 Cecilie felterne forventes at blive sat i produktion i sommeren 2003. 


Ved udgangen af 2002 var fabrikation af platforme og rørledninger i fuld gang.


Disse forventes installeret i foråret 2003. 


KOMMENDE FELTER


I de kommende år er der planlagt udbygning af en række mindre felter, Adda,
 Alma, Amalie, Boje området, Elly samt Freja.


Faktuelle oplysninger om felterne, herunder det planlagte tidspunkt for idriftsæt-
 telse, kan findes på Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk.
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(18)OLIEPRODUKTION I 2002


Den danske produktion af olie steg i 2002 til 21,51 mio. m3, hvilket er den hidtil
 største årlige produktion af olie i Danmark. Stigningen var på 6% i forhold til 2001,
 men kun knap 2% i forhold til det hidtidige rekordår 2000. 


En væsentlig årsag til stigningen er, at flere af felterne igennem hele året igen
 kunne opretholde normal produktion. Produktionen fra flere felter var i 2001
 midlertidigt afbrudt eller reduceret på grund af følgerne fra det uheld, der i maj
 2001 indtraf på Gorm feltet. 


Den rekordstore produktion i 2002 skyldes hovedsagelig en markant stigning i
 produktionen fra Halfdan feltet. Halfdan feltet har de sidste to år haft den næst-
 største olieproduktion af samtlige felter. Dan feltet er fortsat det felt i Danmark,
 som har den største olieproduktion.


Over de seneste 5 år er den danske olieproduktion steget med 61%. Denne mar-
 kante stigning betyder, at den samlede produktion i de seneste 6 år svarer til den
 oliemængde, der er produceret i de første 25 år med olieproduktion i Danmark,
 se figur 3.1.


Den gennemsnitlige daglige olieproduktion i 2002 var på knap 59.000 m3. Dette
 svarer til, at der hver dag kan fyldes en beholder med et grundareal svarende til
 fodboldbanen i Parken (105 x 68 meter) og en højde på ca. 8 meter.


Der er ved udgangen af 2002 olieproduktion fra i alt 17 felter, se figur 3.4. Langt
 størstedelen af olieproduktionen i 2002 kommer fra de seks felter Dan, Gorm,
 Halfdan, Siri, Skjold og Syd Arne. Disse felter leverer tilsammen 86% af den danske
 olieproduktion. 


Olieproduktionen fra de 15 felter, der opereres af Mærsk Olie og Gas AS, ledes
 gennem en rørledning til modtagefaciliteter i Fredericia. Olieproduktionen fra Syd
 Arne og Siri felterne, hvor henholdsvis Amerada Hess ApS og DONG E&P A/S er 
 operatør, lastes i tankskibe ved felterne.
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(19)Produktionen fra felterne fordeles til de selskaber, der har andele i de enkelte 
 tilladelser. En oversigt over hvilke selskabsgrupper, der har tilladelse til efter-
 forskning og produktion af olie og gas i Danmark, kan findes på Energistyrelsens
 hjemmeside www.ens.dk. Denne liste over rettighedshavere opdateres løbende. 


I 2002 var der ni selskaber, som modtog og solgte olie og naturgas fra de danske
 felter. I figur 3.2 er den procentvise fordeling af hvert selskabs produktion af olie
 i forhold til den totale olieproduktion i 2002 vist. Som i de foregående år er pro-
 duktionen fortsat domineret af selskaberne Shell, A.P. Møller og Texaco, som i 2002
 tilsammen stod for 82% af den danske olieproduktion.


PRODUKTION AF NATURGAS


Der blev i 2002 leveret 7,30 mia. Nm3naturgas til DONG Naturgas A/S fra felterne i
 Nordsøen, hvilket er 0,4% mindre end leverancerne i 2001. 


Der blev i alt produceret 10,84 mia. Nm3naturgas fra felterne, og heraf blev 2,68
 mia. Nm3gas injiceret igen, primært på Tyra feltet for at øge olieproduktionen. 


Nettogasproduktionen, dvs. den mængde gas, der er indvundet og forbrugt, er
 derfor 8,16 mia. Nm3. Forskellen mellem nettogasproduktionen og den leverede
 naturgas (11% af nettogasproduktionen) blev enten udnyttet som brændstof eller
 afbrændt på platformene. Afbrændingen sker af tekniske og sikkerhedsmæssige
 grunde. I afsnittet Miljøer afbrændingen af gas og forbruget af brændstof nærmere
 beskrevet. 


VANDPRODUKTION


Sammen med olie og gas produceres der også vand på felterne. Gennem de seneste
 år er vandindholdet i produktionen steget, så indholdet af vand i dag udgør 51%


af den samlede væskeproduktion fra alle felterne. 


Også vandinjektionen i felterne er steget markant gennem de seneste år, idet en
 lang række projekter med injektion og højrateinjektion er blevet iværksat.


Vandinjektion sker for at opretholde reservoirtrykket samt for at gennemskylle
 reservoiret med henblik på at øge indvindingen. På nuværende tidspunkt injiceres
 der samlet næsten lige så meget vand i felterne, som der produceres olie og vand
 tilsammen.


PRODUCERENDE FELTER


Den danske produktion af olie og gas startede i 1972, hvor produktionen fra Dan
 feltet blev igangsat. I 1981 blev produktion fra Gorm feltet indledt, og op gennem
 1980’erne blev der indledt produktion fra yderligere tre felter, Skjold, Tyra og Rolf.


Siden er der igangsat produktion fra flere felter, så at der ved udgangen af 2002
 produceres olie og gas fra i alt 17 felter. I løbet af 2003 forventes der indledt pro-
 duktion fra to nye felter, Nini og Cecilie.


Figur 3.3 viser udviklingen i den danske produktion af olie og gas i perioden
 1993-2002. I bilag A kan findes tal for produktionen af olie og gas fra de enkelte
 felter. Desuden indeholder bilag A tal for produktion og injektion af vand, forbrug
 af brændstof, afbrændte gasmængder, injektion af gas samt oversigt over udledte
 CO2-mængder fra anlæggene i Nordsøen. Produktionstal fordelt på de enkelte år
 siden 1972 kan findes på Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk.
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fig. 3.2 Selskabsmæssig fordeling af olieproduktionen


Shell 
 A. P. Møller
 Texaco       
 Amerada H. 


DONG       
 37,8
 32,0
 12,3
 6,2
 6,1
 40


30


20


10


0


%


1,9
 1,8
 1,7
    0,2
 Paladin  
 Denerco   
 Statoil      
 Danoil       
     


mio. t.o.e.


30


20


10


0


94 96 98 00 02


Olieproduktion
Gasproduktion
fig. 3.3 Produktion af olie og gas



(20)Figur 2.3 viser de eksisterende produktionsanlæg i Nordsøen. Der er i alt 44 plat-
 forme, en undersøisk installation på Regnar feltet og to bøjelastningsanlæg på 
 felterne Syd Arne og Siri.


I bilag B findes en skematisk gennemgang af de felter, der producerer olie og
 gas. I det følgende er der en kort beskrivelse af de væsentligste hændelser ved-
 rørende produktionen i 2002. 


Dan feltet


Efter 13 år med stigende olieproduktion fra Dan feltet faldt produktionen med 
 ca. 600.000 m3eller 9% fra 2001 til 2002. På Dan feltets anlæg er der behandlings-
 mæssige begrænsninger. Dette betyder, at de felters produktion, som behandles
 på Dan feltet, må prioriteres. En del af faldet i produktionen fra Dan feltet skyldes,
 at Halfdan feltets produktion med et mindre gas/olie-forhold (GOR) prioriteres i
 forhold til Dan feltets produktion. Dan feltet er dog fortsat det danske felt, der har
 den største olieproduktion. 


Siden produktionens start i 1972 er der produceret i alt 63,5 mio. m3olie fra feltet,
 hvilket udgør 30% af den olie, der totalt er produceret i Danmark. 


Der produceres lige så meget vand som olie fra feltet. I 2002 er der for at forbedre
 olieproduktionen blevet injiceret mere vand, end der er produceret olie og vand
 tilsammen. 
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(21)I store dele af feltet bliver der injiceret vand med høj rate, og i 2002 blev der
 desuden godkendt en plan for udbredelse af højrate vandinjektion i et område
 centralt på Dan feltet, se afsnittet Udbygning. 


På den vestlige flanke af Dan feltet over mod Halfdan feltet er der udført tre nye
 brønde i 2002. Tre brønde i området er blevet konverteret til vandinjektion i 2002.


Produktionen fra de nye brønde ligger noget over forventningen, hvilket er med
 til at holde produktionen oppe. Forventningen er, at den samlede produktion fra
 feltet har toppet.  


Gorm feltet


Efter et uheld på Gorm feltet i maj 2001 var produktionen først afbrudt og senere
 reduceret i en periode. Igennem hele 2002 var produktionen igen på normalt
 niveau, og derfor blev der i 2002 produceret 32% mere olie fra Gorm feltet end i
 2001. Sammen med olieproduktionen produceres store mængder vand. Af den
 samlede væskeproduktion i 2002 udgjorde vandproduktionen 58%. De senest
 udførte brønde har produceret bedre end forventet. Feltets samlede produktion er
 dog faldende, men faldet sker langsommere end forventet.


Halfdan feltet


Udførelsen af flere nye boringer har medført en markant stigning i olieproduktio-
 nen fra Halfdan feltet. Olieproduktionen fra feltet i 2002 steg med 27% i forhold
 til 2001. Produktionen fra Halfdan feltet er i et vist omfang begrænset af behand-
 lingskapaciteten på Gorm feltet og Dan feltet. I 2003 planlægges der installeret
 yderligere behandlingskapacitet for at imødegå denne begrænsning.


Indvindingen fra feltet støttes af vandinjektion. I 2002 igangsattes vandinjektion i
 en række brønde, og der injiceres nu store mængder vand i feltet. Vandindholdet
 i produktionen var i 2002 ca. 9%.


Siri feltet


Til forskel fra næsten alle andre felter i Danmark, hvor reservoirlagene findes i
 kalksten, producerer Siri feltet olie og gas fra sandsten. Feltets olieproduktion er 
 i 2002 faldet med 16% i forhold til 2001. Samtidig er vandproduktionen steget
 med 10%. Vandindholdet i produktionen udgør nu ca. 67%.


Skjold feltet


Skjold feltet producerede i 2002 ca. 22% mere olie end i 2001. Den primære årsag
 hertil er, at produktionen i 2001 var unormalt lav, idet produktionen var afbrudt i
 en periode på grund af et uheld på Gorm feltet. Set over en længere periode er
 produktionen fra feltet dog faldende. 


Syd Arne feltet


Der er i de seneste år blevet fokuseret på udbredelse af vandinjektion på Syd
 Arne feltet. Det har medført, at der i 2002 blev injiceret mere end dobbelt så
 meget vand i reservoiret som i 2001. Dette sker for at reetablere reservoirtrykket.


Sammen med produktionen fra nye boringer har det medført en stigning i olie-
 produktionen på 14% i 2002 set i forhold til året før.


Tyra Sydøst feltet


Feltet startede produktionen i marts 2002. Efter en indledende høj produktion er
 raten faldet stærkt og ligger nu væsentligt under det forventede.
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(22)Valdemar feltet


Feltet nåede i 2002 en månedsproduktion på over 1.100 m3svarende til godt 7.000
 tønder pr. dag, hvilket er den højeste i feltets næsten 10-årige historie, se figur 3.5.


Dette skyldes to nye brønde boret i 2001, en i Danien/Øvre Kridt kalken og en i
 Sola-Tuxen. Især den sidstnævnte brønd har vist opmuntrende produktionsegen-
 skaber. I 2003 planlægges yderligere to brønde boret i Danien/Øvre Kridt kalken.
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(23)VVM I FORBINDELSE MED OFFSHORE AKTIVITETER


Ved godkendelse af havanlæg skal der gennemføres en vurdering af den pågæl-
 dende aktivitets virkninger på miljøet, den såkaldte VVM-vurdering (Vurdering af
 virkninger på miljøet). 


Der skal udarbejdes en VVM-redegørelse, hvis udbygningen er af et vist omfang.


Hvis udbygningen derimod falder under de fastsatte grænser for blandt andet 
 producerede mængder og dimensioner af rørledninger, skal der først foretages en
 screening for at fastlægge et eventuelt behov for en VVM-redegørelse.


I 2002 er der udarbejdet en VVM-redegørelse i forbindelse med godkendelse af
 udbygningen af Stine segment 1 området af Siri feltet samt felterne Nini og
 Cecilie. Redegørelsen omfatter udbygningen af licenserne 4/95, 6/95 og 16/98,
 hvor de nævnte felter ligger, se figur 4.1.


VVM-redegørelser fører til nye krav


I forbindelse med etablering og drift af produktionsanlæg på nye lokaliteter i den
 danske del af Nordsøen stilles der sædvanligvis krav om gennemførelse af under-
 søgelser af bundsedimenter og bundfauna omkring anlæggene. 


Undersøgelserne har omfattet en "base-line" undersøgelse af forholdene, før de
 blev påvirket af offshore aktiviteterne samt en tilbagevendende undersøgelse for
 at vurdere påvirkningerne fra aktiviteterne. Resultatet af disse undersøgelser ind-
 går i selskabernes VVM-redegørelser for udbygningerne i Nordsøen.


Offentlighedsprocessen i 2001 og 2002 for de nye VVM-redegørelser, som dækker
 udbygningen af felterne Halfdan og Siri samt Nini og Cecilie, har givet anledning
 til, at der i Energistyrelsens afgørelser er blevet stillet krav om gennemførelse af
 supplerende undersøgelser.


Undersøgelser af fiskeyngel og fiskesamfund


De yderligere krav i Energistyrelsens afgørelser omfatter gennemførelse af supple-
 rende undersøgelser af de pågældende områders rolle som gydeplads for pelagiske
 fisk (fisk, som svømmer i havet i modsætning til fisk, som lever på bunden) samt
 af fiskesamfundene i de pågældende områder af Nordsøen. 


Såvel Mærsk Olie og Gas AS, som operatør for Halfdan feltet, og DONG E&P A/S,
 som operatør for Siri, Nini og Cecilie, vil i 2003 foretage videnskabelige togter i
 de pågældende områder for at indsamle fiskeæg og fiskelarver og for at foretage
 prøvefangster af fisk.


Formålet med de yderligere undersøgelser er at øge kendskabet til de pågældende
 områders betydning for Nordsøens fiskesamfund og at forbedre grundlaget for at
 vurdere omfanget af påvirkningerne på fiskebestanden fra offshore aktiviteterne.


Undersøgelser af tilstedeværelse af småhvaler og fugle 


Den nuværende videnskabelige viden om småhvaler og fugle i det område, hvor
 der skal udbygges, er baseret på generelle undersøgelser om bestand og levested
 for disse dyrearter i Nordsøen.
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(24)Derudover har olieselskaberne i Nordsøen gennem flere år deltaget i et projekt
 om kortlægning af hvilke arter af småhvaler, der færdes i områderne omkring en
 række af de faste anlæg i Nordsøen. Denne kortlægning er baseret på indberet-
 ninger til Fiskeri- og Søfartsmuseet i Esbjerg om observationer af de pågældende
 dyrearter. 


De nye krav i Energistyrelsens afgørelser betyder desuden, at der på videnskabe-
 ligt grundlag skal gennemføres undersøgelser af, i hvilket omfang de pågældende
 områder er levested for forskellige arter af småhvaler og fugle. 


SAMARBEJDE UNDER OSPAR-KONVENTIONEN


Efter at olie, gas og vand fra reservoirerne er bragt op til overfladen, behandles
 produktionsstrømmen på anlæggene. Det producerede vand behandles og renses,
 så det ved udledning til havet kan overholde en række krav til udledning. 


Kravene til udledninger til havet fastsættes af Miljøstyrelsen, blandt andet på bag-
 grund af de resultater, der opnås i det internationale samarbejde om udmøntning
 af Oslo-Paris konventionen (OSPAR). Denne konvention gælder for Nordøstatlanten,
 herunder Nordsøen. De centrale parter er Norge, Storbritannien, Holland, Tyskland
 og Danmark. Energistyrelsen bistår Miljøstyrelsen i OSPAR samarbejdet på det
 tekniske, sikkerheds- og sundhedsmæssige område. 


Yderligere information om OSPAR kan findes på hjemmesiden www.ospar.org.


Naturligt forekommende stoffer i undergrunden


Der foregår løbende et arbejde i OSPAR omkring fastlæggelse af krav for olieind-
 holdet i produceret vand, der udledes til havet. Olien optræder både som uopløste
 oliedråber (alifater) og som opløste forbindelser (aromater).


For den frie olie i dråber (alifater) er der på nuværende tidspunkt en øvre grænse
 for koncentration i udledt produktionsvand på 40 mg pr. liter. Grænsen gælder
 for det enkelte udledningssted. Denne øvre grænse sænkes til 30 mg pr. liter i
 2006. Skærpelsen af kravet er accepteret af offshore industrien, og opfyldelse af
 kravet forventes ikke at volde store vanskeligheder, da den gennemsnitlige udled-
 ningskoncentration allerede i dag er under 30 mg pr. liter.


For den totale oliemængde, der udledes til havet, gælder et krav om, at mængden
 i 2006 på nationalt niveau skal være reduceret med mindst 15% i forhold til
 mængden i referenceåret 2000. Dette krav kan for de danske felter vise sig vanske-
 ligt at overholde. Det skyldes den meget anvendte indvindingsmetode, som inde-
 bærer injektion af store vandmængder i de tætte kalkreservoirer. Det medfører
 samtidig stigende mængder af produceret vand, som efterfølgende må renses og
 bortskaffes.


Vedrørende krav til udledning af opløst olie foregår der i OSPAR regi et målrettet
 arbejde. Danmark har i marts 2003 i arbejdsgruppen Offshore Industry Committee
 (OIC) fremlagt et forslag for det videre arbejde. Diskussionen af dette i OIC har
 ført til, at der i 2004 gennemføres sammenlignelige supplerende bestemmelser af
 de aktuelle koncentrationer i udledningen. Danmark skal på grundlag heraf frem-
 lægge et konkret forslag til håndtering af aromater i udledt produktionsvand.  
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(25)Det skal nævnes, at der i dag ikke findes fuldt afprøvede renseteknikker for aro-
 mater til brug for offshore industrien. Der forestår derfor en væsentlig indsats på
 dette område afhængig af, hvilke krav OSPAR arbejdet munder ud i. 


Der skal ske en fortsat udvikling af teknikker og udstyr til rensning af produktions-
 vand i takt med de skærpede krav til udledning i havet. Tilsvarende er behandling
 nødvendig, hvis vandet skal bortskaffes ved injektion i undergrunden. Her afhænger
 den nødvendige rensningsgrad blandt andet af, hvilken type lag vandet skal 
 injiceres i. De udviklede teknikker skal være effektive, men for at være attraktive
 for offshore industrien skal teknikkerne ligeledes have en dokumenteret pålidelig-
 hed og være omkostningseffektive.  


Kemikalier på havanlæg


På havanlæggene i Nordsøen anvendes desuden en lang række forskellige kemi-
 kalier i produktionen og ved behandlingen af produktionen. Inden disse kemika-
 lier bringes ud til havanlæggene, skal operatøren, via producenten, klarlægge
 sammensætningen og miljørisikoen ved stoffet. På dette grundlag skal der hos
 Miljøstyrelsen indhentes tilladelse til udbringning, anvendelse og eventuel udled-
 ning af kemikaliet. 


CO2-UDLEDNING FRA OFFSHORE ANLÆG
 Gasafbrænding med og uden nyttiggørelse


Ved produktion og transport af olie og gas forbruges betydelige energimængder.


Det er desuden nødvendigt at afbrænde en del gas, der af sikkerhedsmæssige
 eller tekniske grunde ikke kan nyttiggøres. 


Som følge af gasafbrændingen udleder anlæggene i Nordsøen CO2til atmosfæren.


Mængden for det enkelte anlæg eller felt afhænger af produktionens størrelse
 samt af anlægstekniske og naturgivne forhold. Afbrænding med nyttiggørelse, dvs.


som brændstof, udgør ca. 3/4 af den totale afbrænding af gas offshore. 


Forbruget af gas til brændstof på procesanlæggene og mængden af gas afbrændt
 uden nyttiggørelse gennem de seneste 10 år er illustreret på figurerne 4.2 og 4.3.


Det fremgår af figurerne, at der som følge af udviklingen med en stigende pro-
 duktion og stadig ældre felter er sket en betydelig stigning i forbruget af gas til
 brændstof på de danske produktionsanlæg i Nordsøen gennem de seneste 10 år.


Mængden af gas afbrændt uden nyttiggørelse i 1999 lå betydeligt over gennem-
 snittet, idet der var vanskeligheder med indkøringen af de nye produktionsanlæg
 på Siri og Syd Arne felterne. 


Der har været et fald i mængden af afbrændt gas fra 2001 til 2002 på godt 50 mio.


Nm3. Dette svarer til ca. 20%. Faldet skyldes hovedsageligt normalisering af driften,
 især af Dan feltets anlæg efter uheldet på Gorm feltet i maj 2001.


Afbrændingen på Syd Arne feltet har i 2002 ligget på samme lave niveau som året
 før, mens afbrændingen på Siri i 2002 er faldet væsentligt i forhold til 2001. Faldet
 i mængderne af afbrændt gas på Siri feltet skyldes en normalisering af driften af
 gaskompressorerne, som i 2001 gav en del vanskeligheder.


CO2-udledning i 2002


Udviklingen i CO2-udledningen fra produktionsanlæggene i Nordsøen siden 1993
 er vist på figur 4.4. Det ses, at den samlede udledning i 2002 udgjorde ca. 2,0 mio.
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