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FORORD


Olie-gas sektoren i Danmark er fortsat præget af aktivitet og vækst. I 2003 kom der
 således tre nye felter i produktion. Dette har betydet, at olieproduktionen i 2003 blev
 opretholdt på samme høje niveau som i 2002. 


I september 2003 blev der indgået en aftale mellem staten og A.P. Møller-Mærsk
 om fortsættelsen af den eksisterende Eneretsbevilling frem til 2042. Med indgåelse
 af en aftale er der skabt grundlag for, at produktionen fra de mange forekomster på
 bevillingens område kan optimeres og tilrettelægges langsigtet. Samtidig er staten
 med aftalen sikret større indtægter.


Det er fortsat attraktivt at indvinde olie og gas i Nordsøen. Således vil der også i de
 kommende år blive foretaget en række store investeringer i den danske del af Nord-
 søen. 


Energistyrelsen har foretaget en nærmere vurdering af de prospektive ressourcer i
 dele af det danske område. Opgørelsen viser, at der stadig kan være betydelige
 kulbrinteressourcer tilstede, som endnu ikke er fundet. Der vurderes derfor forsat
 at være et betydeligt efterforskningspotentiale op til en kommende 6. udbudsrunde.


Forsat efterforskning er nødvendig, for at olie-gas sektoren også i fremtiden vil kunne
 bidrage positivt til den danske økonomi.


Regeringen fremlagde i november 2002 en handlingsplan med tiltag rettet mod sik-
 kerheden på anlæggene i Nordsøen. Det fremgår af handlingsplanen, at sikkerhe-
 den på de danske havanlæg fortsat skal være blandt de højeste i Nordsølandene.


Handlingsplanen indebærer en intensivering af Energistyrelsens sikkerhedsmæssige
 tilsyn, og styrelsen har i 2003 målrettet arbejdet på at gennemføre handlingsplanens
 initiativer. Det er Energistyrelsens vurdering, at handlingsplanen har bidraget til at
 fastholde det høje niveau for sikkerhed og sundhed på anlæggene i den danske del
 af Nordsøen.


København, juni 2004


Ib Larsen


Direktør
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I oliebranchen benyttes jævnligt to typer enheder: SI enhederne (også kaldet de
 metriske enheder) og de såkaldte oil field units, der oprindelig kommer fra USA.


For de metriske enheder findes internationalt fastlagte definitioner, mens der kan være
 traditionsbestemte forskelle på de oil field units, der anvendes i forskellige lande. 


For oil field units benyttes de forkortelser, som SPE (Society of Petroleum Engineers)
 anbefaler. 


Olie og naturgas angives i rumfang eller energiindhold. Da gassen og i nogen grad
 også olien er sammentrykkelig, varierer rumfanget af en bestemt mængde med tryk
 og temperatur. Rumfangsangivelser er derfor kun entydige, hvis tryk og temperatur
 oplyses. 


Sammensætningen og dermed brændværdien af råolie og naturgas varierer fra felt
 til felt. Sammensætningen af den danske råolie varierer lidt over tiden, og derfor er
 omregningsfaktorerne til t og GJ tidsafhængige. I nedenstående tabel er gennem-
 snittet for 2003 baseret på tal oplyst af raffinaderier. Den nedre brændværdi er 
 angivet.


SI præfikserne m (milli), k (kilo), M (mega), G (giga), T (tera) og P (peta) står for
 henholdsvis 10-3, 103, 106, 109, 1012og 1015. 


I oil field units benyttes et lidt specielt præfiks: M (romertal 1000). Én million stock
 tank barrels skrives 1 MMstb og én milliard standard cubic feet skrives 1 MMMscf
 eller 1 Bscf (amerikansk billion). 



OMREGNINGSFAKTORER


TEMP. TRYK
 Råolie m3(st) 15ºC 101,325 kPa


stb 60ºF 14,73 psiaii
 Naturgas m3(st) 15ºC 101,325 kPa


Nm3 0ºC 101,325 kPa
 scf 60ºF 14,73 psia


ii) Trykket 14,73 psia benyttes blandt andet i Danmark og i
 enkelte stater i og offshore USA.


iii) γ: Relativ vægtfylde i forhold til vand. 


Referencetryk og -temperatur for de nævnte
 enheder: 


FRA TIL GANG MED


Råolie m3(st) stb 6,293


m3(st) GJ 36,3


m3(st) t 0,86i


Naturgas Nm3 scf 37,2396


Nm3 GJ 0,03994


Nm3 t.o.e. 953,95 x 10-6


Nm3 kg.mol 0,0446158


m3(st) scf 35,3014


m3(st) GJ 0,03786


m3(st) kg.mol 0,0422932


Rummål m3 bbl 6,28981


m3 ft3 35,31467


US gallon  in3 231*


bbl US gallon  42*


Energi t.o.e.  GJ  41,868* 


GJ Btu  947817 


cal J 4,1868*


FRA TIL KONVERTERING


Densitet ºAPI  kg/m3 141364,33/(ºAPI+131,5)


ºAPI  γ 141,5/(ºAPI+131,5)


Nogle enheders forkortelser:


kPa Kilopascal. Trykenhed, hvor 100 kPa = 1 bar.


Nm3 Normalkubikmeter. Benyttes om naturgas ved 
 referencetilstanden 0ºC og 101,325 kPa.


m3(st) Standardkubikmeter. Benyttes om naturgas og
 råolie ved en referencetilstand; her 15ºC og 
 101,325 kPa.


Btu British Thermal Unit. Er ækvivalent med enhederne 
 J (=Joule) og cal (=kalorie).


bbl Blue barrel. I oliebranchens pionertid, hvor olien 
 handledes i fysiske tønder, blev der hurtigt forskel
 på tøndernes størrelse. For at undgå forvirring, 
 malede Standard Oil deres tønder med et fastsat 
 rumfang blå. 


kg.mol kilogrammol; mængde af et stof, hvor massen i kg 
 er lig med molekylvægten af stoffet


γ gamma; relativ vægtfylde i forhold til vand. 


in inch; engelsk tomme.1 inch=2,54 cm
 ft feet; engelsk fod. 1fod=12 in


t.o.e. ton olieækvivalent; enheden er internationalt 
defineret ved:1 t.o.e.=10 Gcal.
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(6)Med regeringens aftale med A.P. Møller–Mærsk om en fortsættelse af eneretsbevil-
 lingen blev 2003 et afgørende år for den fremtidige udnyttelse af de danske olie-
 og gasressourcer.


Niveauet for efterforskningsaktiviteterne på dansk område var tilfredsstillende,
 ikke mindst set i sammenligning med de øvrige Nordsø-lande. I 2003 blev der i
 alt udført ti efterforsknings- og vurderingsboringer, som førte til ét nyt oliefund.


Energistyrelsen forventer, at aktivitetsniveauet opretholdes i 2004.


FORLÆNGELSE AF BEVILLING TIL A.P. MØLLER-MÆRSK


Ved en forespørgselsdebat i Folketinget i februar 2003 blev regeringen opfordret
 til at fremlægge en redegørelse om mulighederne for at sikre, at staten får en stør-
 re andel af værdierne fra produktion af olie og gas i Nordsøen. Folketinget forud-
 satte samtidigt, at der skulle ske en drøftelse med A.P. Møller-Mærsk for at under-
 søge mulighederne for en forlængelse af eneretsbevillingen fra 1962.


Regeringen indgik den 29. september 2003 en aftale med A.P. Møller-Mærsk og
 fremlagde en redegørelse vedrørende Nordsøen for Folketinget den 7. oktober
 2003. Begge skrivelser kan findes på Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk.


Hovedpunkterne i aftalen af 29. september 2003 fremgår af boks 1. De områder,
 der er omfattet af aftalen af den 29. september 2003, er vist i figur 1.1. 


boks 1.Hovedelementer i aftalen af den 29. september 2003
 K O N C E S S I O N E R   O G   E F T E R F O R S K N I N G



1. KONCESSIONER OG EFTERFORSKNING


fig. 1.1 Eneretsbevillingen af 8. juli 1962 


6°15'


Eneretsbevillingen
 Øvrige tilladelser


Fortsættelse af eneretsbevillingen til 2042


Der meddeles A.P. Møller–Mærsk (bevillingshaverne) en fortsættelse af ene-
 retsbevillingen for perioden 1. januar 2004 til 8. juli 2042. Aftalen indeholder
 bestemmelser om, at bevillingshaverne skal fortsætte det aktive efterforsk-
 ningsarbejde og løbende redegøre overfor myndighederne om planerne for
 fremtidig produktion og nedlukning af felter. Ved uenighed om arbejdets
 omfang eller indhold afgøres tvisten ved voldgift.


Statsdeltagelse


Fra den 1. januar 2004 og frem til og med den 8. juli 2012 betaler bevillings-
 haverne og deres partnere årligt et beløb til staten svarende til 20% af over-
 skuddet før skat og før nettorenteudgifter. Fra og med den 9. juli 2012 delta-
 ger staten som partner i DUC. Staten overtager en andel på 20% af anlægge-
 ne (platforme, behandlingsanlæg, rørledninger mv.). Staten betaler ikke for
 overtagelsen.


Kulbrinteskatten


Fra og med indkomståret 2004 nedsættes det særlige fradrag for investeringer
 i kulbrinteskatteloven – kulbrintefradraget – til 5% i 6 år i stedet for 25% i 10 år.


For investeringer afholdt inden den 1. januar 2004 nedsættes kulbrintefradraget
 fra 25% til 10% årligt. Fradragsretten bortfalder, når investeringen er 10 år gammel.


Kulbrinteskattesatsen nedsættes fra 70% til 52%. Feltbeskatningen ophæves
 fra og med indkomståret 2004. Uudnyttede feltunderskud opgøres ved


6°15'
 fig. 1.2 Åbne områder 


Nuværende tilladelser
Åbne områder, januar 2004



(7)Folketinget har i efteråret 2003 og foråret 2004 vedtaget ændringer til undergrunds-
 loven, rørledningsloven og kulbrinteskatteloven, og alle aftalens elementer er
 således gennemført i lovgivningen. 


De lovmæssige ændringer får også betydning for fremtidige tilladelser til efter-
 forskning og indvinding af kulbrinter.


6. UDBUDSRUNDE


Det er 6 år siden, at der sidst har været udbudt arealer i Central Graven og de til-
 stødende områder, dvs. vest for 6° 15’ østlig længde. 


Hovedparten af de arbejdsforpligtelser, som olieselskaberne påtog sig i 5. udbuds-
 runde i 1998, er nu opfyldt. Fire af de 12 udførte efterforskningsboringer på kon-
 cessionerne tildelt i 5. udbudsrunde har resulteret i fund af kulbrinter: 


K O N C E S S I O N E R   O G   E F T E R F O R S K N I N G


udgangen af indkomståret 2003 og fradrages med 2,5% i hvert af årene 2004-
 2005 og 6% i hvert af årene 2006-2016. De resterende 29% kan ikke fradra-
 ges. Den særlige "pay-back"-regel i kulbrinteskatteloven ophæves fra den 1.


januar 2004.


Royalty og rørledningsafgift


Bestemmelsen vedrørende betaling af royalty (produktionsafgift) i § 10, stk. 1,
 i 1962-bevillingen, ophæves pr. 1. januar 2004. Rørledningsafgiften i henhold
 til 1981-aftalen mellem energiministeren og A.P. Møller ophæves med virkning
 fra den 9. juli 2012. Rørledningsafgiften modregnes i kulbrinteskatten fra den
 1. januar 2004 og ikke i indkomstgrundlaget for hverken kulbrinteskatten eller
 selskabsskatten. Ikke udnyttede fradrag i ét år kan fremføres til efterfølgende år.


Fjernelsesomkostninger


Fjernelsesomkostninger afholdes af DUC og partnere. Skattemæssigt behandles
 fjernelsesomkostninger ved, at omkostninger fradrages i det år, de afholdes.


Såfremt der ikke er tilstrækkelig positiv kulbrinteindkomst til fuld udnyttelse
 af fradraget, når produktion i henhold til bevillingen er ophørt, refunderer
 staten skatteværdien af det uudnyttede fradrag. Det refunderede beløb kan
 dog ikke overstige den akkumulerede kulbrinteskattebetaling minus beløb
 tidligere refunderet vedrørende fjernelser under samme ordning.


Kompensationsordning


DUC-selskaberne kompenseres for virkningerne af ændringer i eksisterende
eller af nye love og andre regler, der specifikt rammer producenter af kul-
brinter i den danske del af Nordsøen. Kompensationen fastsættes med hen-
blik på, at den økonomiske balance mellem staten og bevillingshaverne og
deres partnere genoprettes og kan maksimalt udgøre den nettofordel, som
staten opnår ved aftalen af den 29. september 2003. Eventuel uenighed
herom afgøres ved voldgift. Statens almindelige beskatningsret berøres ikke
af denne ordning.



(8)Cecilie blev sat i produktion i 2002, Connie forventes udbygget i 2004, mens
 Svane og Hejre fundene er under vurdering.


De gennemførte boringer i Siri kanalen har bekræftet efterforskningsmodellen for
 Palæogenet, mens boringerne i Central Graven i tillæg har vist nye efterforsk-
 ningsmuligheder for de dybtliggende Jura sandsten. Selvom det snart er 40 år
 siden, at efterforskningen i det danske Nordsøområde begyndte, viser resultaterne
 stadig spændende muligheder for den videre efterforskning.


Med de seneste ændringer af undergrundsloven, rørledningsloven og kulbrinte-
 skatteloven er forudsætningerne for kommende koncessioner blevet fastlagt.


Energistyrelsen arbejder nu med at færdiggøre betingelserne for 6. udbudsrunde,
 som forventes åbnet i løbet af 2004. Når runden er åbnet, vil olieselskaberne få en
 frist på ca. 6 måneder til at indlevere bud på de åbne områder vest for 6° 15’ østlig
 længde. Figur 1.2 illustrerer de ledige områder pr. april 2004.


NYE TILLADELSER


Økonomi- og erhvervsministeren gav den 18. december 2003 Tethys Oil AB og
 Odin Energi A/S en tilladelse til efterforskning og indvinding af kulbrinter i det
 såkaldte Åben Dør område. Det svensk registrerede selskab, Tethys Oil AB, er ope-
 ratør for tilladelsen, som har nummer 1/03. Tilladelsen omfatter dels et område i
 Nordsjælland, hvor de samme selskaber i 2002 fik en koncession i et tilgrænsende
 område, dels et område, der strækker sig fra Djursland ud i Kattegat, se figur 1.3.


Tilladelsen er givet på baggrund af Åben Dør Proceduren, som giver olieselska-
 berne mulighed for løbende at ansøge om tilladelser i hele området øst for 6°15’


østlig længde. DONG Efterforskning og Produktion A/S (DONG E&P A/S) delta-
 ger som i andre Åben Dør tilladelser med en statsandel på 20%.


ÆNDRINGER AF TILLADELSER


Koncessionsoversigten på Energistyrelsens hjemmeside, www.ens.dk, opdateres
 løbende og indeholder beskrivelser af alle ændringer i form af forlængelser, over-
 dragelser af andele og arealtilbageleveringer.


Forlængelser af tilladelser


Energistyrelsen har i 2003 meddelt forlængelse af tilladelsesperioden for de i 
 tabel 1.1 angivne tilladelser. Det er en forudsætning for forlængelserne, at rettig-
 hedshaverne har forpligtet sig til at foretage yderligere efterforskningsarbejder i
 de pågældende områder. 


K O N C E S S I O N E R   O G   E F T E R F O R S K N I N G


fig. 1.3 Ændringer i Åben Dør området


Ny tilladelse
 1/99


Tilbagelevering


Øvrige tilladelser
 4/97


5606


6O 15'


1/03
 3/99


1/01


Tilladelse Operatør Indtil


Mærsk Olie og Gas AS
 DONG E&P A/S


DONG E&P A/S
 tabel 1.1 Forlængelse af tilladelser


4/95


6/95
  7/95
 9/95
  4/98


11/98
 13/98


15-05-2005


15-05-2005
 15-11-2004
 01-01-2005
 15-06-2006


15-12-2005
 14-09-2004
 DONG E&P A/S


Mærsk Olie og Gas AS
 Phillips Petroleum
 Int. Corp.


Noble Energy (Europe)
 Limited


Tilladelser til efterforskning og indvinding af kulbrinter (koncessioner) gælder
 i udgangspunktet for en periode af 6 år. Hver tilladelse indeholder et arbejds-
 program, som nærmere beskriver de efterforskningsarbejder, som rettigheds-
 haveren skal udføre, herunder tidsfrister for hvornår de enkelte seismiske
 undersøgelser og efterforskningsboringer skal udføres. Nogle tilladelser kan
 dog indeholde bestemmelser om, at rettighedshaveren på et nærmere fastsat
 tidspunkt i løbet af 6-års perioden enten skal tilbagelevere tilladelsen eller
 forpligte sig til at udføre f.eks. en efterforskningsboring. Efter de første 6 år
 kan Energistyrelsen forlænge en tilladelse med op til to år ad gangen, hvis
 rettighedshaveren - efter at have udført hele det oprindelige arbejdsprogram
 – vil påtage sig yderligere forpligtelser til at efterforske.


7/89
  2/95
 4/95
  9/95
 11/98


20-12-2003
 01-03-2003
 15-09-2003
 01- 12-2003
 31-12-2003
 tabel 1.2 Tilbageleveringer af dele af tilladelser


Tilladelse Operatør Ændret


Amerada Hess ApS


Mærsk Olie og Gas AS
 DONG E&P A/S


DONG E&P A/S
DONG E&P A/S



(9)Godkendte overdragelser


Energistyrelsen skal godkende alle overdragelser af tilladelser og vilkårene herfor.


I tilladelse 1/02 øgede Odin Energi A/S selskabets andel til 10% ved at overtage en
 andel på 5% fra Tethys Oil AB. Overtagelsen har virkning fra den 1. januar 2003.


Øvrige ændringer af andele m.m. er omtalt i forbindelse med koncessionsoversig-
 ten på Energistyrelsens hjemmeside.


Tilbageleveringer af dele af tilladelser


Hovedparten af tilladelse 7/89 blev tilbageleveret den 20. december 2003, da den
 seneste forlængelse af efterforskningsperioden udløb. Fra denne dato omfatter til-
 ladelse 7/89 kun feltafgrænsningen med Syd Arne feltet, hvor Amerada Hess ApS
 er operatør. Tilladelsen blev givet i 1989 i 3. udbudsrunde. Siden da har licens-
 gruppen boret seks efterforsknings- og vurderingsboringer og indsamlet flere sæt
 af 3D seismiske data. Det tilbageleverede område omfatter Gwen og Nora fundene,
 som begge er gjort i lag af Jura alder.


DONG-gruppen tilbageleverede pr. 1. marts 2003 to delområder i tilladelsen 2/95.


Den resterende del af tilladelsen blev senere tilbageleveret af selskaberne ved
 udløbet af efterforskningsperioden den 20. december 2003.


En mindre del af tilladelse 4/95 blev tilbageleveret den 15. september 2003.


Olieselskaberne fortsætter efterforskningen i det resterende område, hvor DONG
 E&P A/S som operatør skal udføre en efterforskningsboring i 2004.


Efterforskningsperioden for tilladelse 9/95, hvor Mærsk Olie og Gas AS er opera-
 tør, blev forlænget indtil 2005. Forlængelsen omfattede dog kun den østlige del af
 det oprindelige tilladelsesområde.


I overensstemmelse med vilkårene i tilladelsen tilbageleverede DONG-gruppen i til-
 ladelse 11/98 halvdelen af det oprindelige tilladelsesområde den 31. december
 2003. Det tilbageleverede område indeholder det øvre jurassiske Ravn oliefund,
 som blev fundet i 1986.


De tilbageleverede områder er vist i figur 1.4 og tabel 1.2.


OPHØRTE TILLADELSER


Både i området i og omkring Central Graven og i Åben Dør området er der
 tilbageleveret tilladelser i løbet af 2003. De tilbageleverede tilladelser fremgår af
 tabel 1.3 og af figurerne 1.3 og 1.4.


Data, som tilvejebringes i medfør af tilladelser efter undergrundsloven, omfattes
 generelt af en 5-årig fortrolighedsperiode. For tilladelser, som ophører eller opgi-
 ves, begrænses fortrolighedsperioden dog til 2 år. 


Efter udløbet af fortrolighedsperioden får andre olieselskaber mulighed for at skaffe
 sig data fra de efterforskningsboringer og omfattende 3D seismiske undersøgelser,
 som er gennemført i de tilbageleverede områder. Hermed kan selskaberne forbedre
 deres kortlægning af undergrunden og deres vurderinger af mulighederne for olie-
 efterforskningen i områderne.
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fig. 1.4 Tilbagelevering vest for 6°15' østlig længde
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 tabel 1.3 Ophørte tilladelser


Tilladelse Operatør Ophør


Mærsk Olie og Gas AS


Norsk Agip A/S
 Phillips Petroleum
 Int. Corp.


DONG E&P A/S


Norsk Agip A/S
 Norsk Agip A/S


UAB Minijos Nafta
 The Anschutz
 Overseas Corp.


DONG E&P A/S


Sterling Resources (UK)



(10)Danmarks og Grønlands Geologiske Undersøgelse formidler alle frigivne oplys-
 ninger fra boringer, seismiske undersøgelser m.v. indhentet i forbindelse med
 efterforsknings- og indvindingsaktiviteter.


FORUNDERSØGELSER


Aktivitetsniveauet og placeringen af de seismiske undersøgelser er vist i figur 1.5 og
 1.7.


Denerco Oil A/S gennemførte i august-september 2003 en 3D seismisk undersøgelse
 lige syd for tilladelse 16/98 i Det Norsk-Danske Bassin. 


PGS Petrophysical AS udførte i juni-juli 2003 en 2D seismisk undersøgelse i Det
 Norsk-Danske Bassin. Hovedparten af de seismiske linier blev indsamlet på norsk
 område, men flere af linierne blev forlænget ind på dansk område. 


BORINGER


Der blev i 2003 udført fem efterforskningsboringer og fem vurderingsboringer, se
 figur 1.6. I statistikken er medregnet boringer, som er påbegyndt i 2003.


Placeringen af boringerne, som omtales nedenfor, fremgår af figur 1.8. Vurderings-
 boringerne på felterne er endvidere vist på feltkortene i bilag B.


På Energistyrelsens hjemmeside findes en oversigt over samtlige danske efter-
 forsknings- og vurderingsboringer.


Efterforskningsboringer
 Olga-1X (5505/21-4)  


I tilladelse 5/99 borede Mærsk Olie og Gas AS i januar-juni 2003 efterforsknings-
 boringen Olga-1X. Tilladelsen ligger lige syd for Kraka feltet i Nordsøen. Olga-1X
 blev boret som en lodret boring og sluttede i en dybde af 4.695 meter under
 havets overflade. Boringen fandt det forventede sandstensreservoir i Trias, men
 ved en prøveproduktion lykkedes det ikke at producere kulbrinter.


Jette-1 (5604/29-7)


Amerada Hess ApS, som er operatør for olieselskaberne i tilladelse 7/89, gennem-
 førte i samarbejde med DONG E&P A/S efterforskningsboringen Jette-1 i april-juni
 2003. Boringen blev udført på en position vest for Syd Arne feltet. Jette-1 blev boret
 som en lodret boring og sluttede i en dybde af 4.402 meter under havets overflade
 i lag af Trias alder. Jette-1 boringen fandt det forventede sandstensreservoir i Øvre
 Jura, men der blev ikke fundet kulbrinter.


Sofie-1 (5605/13-3)


Efterforskningsboringen Sofie-1 blev boret ca. 20 km nordøst for Siri feltet. DONG
 E&P A/S, som er operatør for olieselskaberne i tilladelse 6/95, gennemførte boring-
 en på godt 14 dage i maj 2003.  Sofie-1 blev boret lodret og nåede en dybde af
 1.988 meter under havets overflade i kalk af Danien alder. Der blev fundet olie i
 Palæogene sandsten. Oliereservoiret blev kerneboret, og der blev udtaget prøver
 af olien med henblik på den videre vurdering af oliefundet.


Hanne-1 (5504/6-5)


DONG E&P A/S udførte som operatør for olieselskaberne i tilladelse 11/98 efter-
 forskningsboringen Hanne-1 i juli-august 2003. Efterforskningsboringen blev boret
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(11)lodret og sluttede i en dybde af 2.965 meter under havets overflade i lag af Øvre
 Kridt alder. Der blev ikke gjort fund af kulbrinter.


Ophelia-1 (5603/32-4)


DONG E&P A/S, som er operatør for olieselskaberne i tilladelse 8/89, gennemførte
 i august-oktober 2003 efterforskningsboringen Ophelia-1 på en position ca. 15 km
 vest for Syd Arne feltet. Boringen blev foretaget som lodret boring og sluttede i
 en dybde af 4.919 meter under havets overflade i lag af formodet Rotliegendes
 alder. Der blev fundet olie i de forventede sandsten i Øvre Jura, men reservoiret
 var tæt, og det skønnedes ikke muligt at producere olien.
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(12)Vurderingsboringer


Valdemar-7 (5504/7-10) og Valdemar-8 (5504/7-11)


I forbindelse med udbygningen af Valdemar feltet borede Mærsk Olie og Gas AS
 fra april-september 2003 to brønde Valdemar-7 og Valdemar-8.  I forbindelse med
 Valdemar-7 blev der boret et ekstra brøndspor for at vurdere kulbrinteforekomsten
 på den østlige flanke af Valdemar feltet. Valdemar-8 boringen blev forlænget for
 at undersøge reservoiregenskaberne i den nordlige del af feltet. Begge brønde
 blev efterfølgende færdiggjort som vandrette produktionsbrønde i oliereservoiret i
 Øvre Kridt. 


HBA-13X (5505/13-9)


Mærsk Olie og Gas AS udførte i maj-juni 2003 vurderingsboringen HBA-13X.


Boringen er udført fra HBA platformen på Halfdan feltet, hvor der er fundet olie
 og gas i både Danien og Maastrichtien kalken. HBA-13X blev boret horisontalt og
 går igennem lag af Danien og Maastrichtien alder. Den efterfølgende prøveproduk-
 tion viste tilfredsstillende resultater. Boringen vil blive brugt som produktions-
 boring i forbindelse med den planlagte udnyttelse af gasforekomsten i Halfdan og
 Sif felterne.
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(13)HDN-2X (5504/16-10)


I september 2003 udførte Mærsk Olie og Gas AS en lodret vurderingsboring,
 HDN-2X. Boringen gav vigtige oplysninger om udbredelsen af kulbrinter i Danien
 kalken i den nordvestlige del af Halfdan feltet.


Katherine-1 (5604/30-4)


Amerada Hess ApS udførte i samarbejde med DONG E&P A/S vurderingsboringen
 Katherine-1 på Syd Arne feltet i september-december 2003. Katherine-1 blev boret
 som en næsten lodret boring højt på kalkstrukturen. Endnu to brøndspor, Kathe-
 rine-1A og Katherine-1B, der henholdsvis blev boret afbøjet og næsten vandret,
 gennemborede østflanken af feltet.


Alle tre brøndspor opfyldte deres formål og påviste olie på såvel ryggen af struk-
 turen som på østflanken af feltet. De nye oplysninger vil blive brugt i forbindelse
 med planlægningen af kommende produktionsboringer på Syd Arne feltet.


Geotermiboring


Margretheholm-2 (5512/11-2)


DONG E&P A/S udførte som operatør for HGS, Hovedstadsområdets Geotermiske
 Samarbejde, i juni 2003 Margretheholm-2 boringen. Den blev boret til 2.750 meter
 under havets overflade ved Amagerværket. Boringen er ikke medregnet i statistik-
 ken i figur 1.7.


Margretheholm-2 vil sammen med Margretheholm-1 boringen indgå i et demon-
 strationsanlæg for udnyttelse af geotermisk energi. Anlægget forventes idriftsat i
 efteråret 2004.
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(14)Det høje aktivitetsniveau for udbygninger i den danske del af Nordsøen blev opret-
 holdt i 2003. 


Produktion fra tre nye felter blev iværksat i løbet 2003. To nye felter, Nini og
 Cecilie, blev sat i produktion i august 2003 med DONG E&P A/S som operatør, se
 figur 2.1. I foråret 2003 blev der på felterne installeret platforme og rørledninger,
 og ved udgangen af 2003 var der færdiggjort i alt fem indvindingsbrønde. 


Samtidig startede produktionen fra Sif feltet, se figur 2.3. Sidst i 2003 blev den første
 brønd prøveproduceret, og der vil blive iværksat permanent produktion fra områ-
 det i løbet af 2004. Produktionen foretages fra installationerne på det nærliggende
 Halfdan felt. 


I 2003 er der desuden blevet udført nye indvindingsbrønde på en række af de
 eksisterende felter. Det samlede antal udførte indvindingsbrønde i 2003 er 24,
 hvilket svarer til niveauet fra de foregående år. Antallet af arbejdende borerigge
 på dansk område har derimod været lavere end de foregående år, idet tre rigge i
 perioder har fungeret som beboelsesplatforme på felterne Halfdan og Siri. 


Figur 2.2 viser de eksisterende produktionsanlæg i den danske del af Nordsøen
 ved indgangen til 2004.


I bilag B findes en oversigt over samtlige producerende felter. Oversigten inde-
 holder en række faktuelle oplysninger om felterne samt kort. De boringer, som er
 udført i 2003, er på kortene markeret med lys farve.


UDBYGNING AF NYE FELTER 
 Cecilie feltet


Cecilie feltet ligger i den såkaldte Siri kanal i den nordlige del af det danske
 område, se figur 2.1. Feltet blev fundet i 2000.


Feltet er i løbet af 2003 blevet udbygget som en ubemandet satellit til Siri platfor-
 men. Cecilie platformen blev installeret i sommeren 2003 ved hjælp af verdens
 største kranskib, Saipem 7000, og produktionen startede i august 2003 fra én brønd.


En yderligere brønd er udført i begyndelsen af 2004. Der planlægges desuden
 udført en injektionsbrønd, idet indvindingen fra feltet er baseret på vandinjektion
 for at opretholde trykket i reservoiret. DONG E&P A/S er operatør på feltet.


Injektionsvand og løftegas til Cecilie feltet leveres fra Siri platformen, mens gas-
 produktionen injiceres i Siri reservoiret for at øge indvindingen fra Siri feltet. 


Produktionen fra Cecilie feltet føres til Siri platformen til behandling, lagring og
 videre transport.


I januar 2004 modtog Energistyrelsen desuden en plan for udnyttelse af Connie
 forekomsten, som ligger inden for Cecilie tilladelsen. Olieforekomsten planlægges
 udnyttet fra installationerne på Cecilie feltet. 
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fig. 2.1 Udbygning i Siri kanalen
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(16)Nini feltet


Nini feltet blev ligesom Cecilie feltet fundet i 2000. I juli 2003 blev der installeret
 en ubemandet platform ved hjælp af kranskibet Saipem 7000. Produktion fra feltet
 startede i august 2003 med DONG E&P A/S som operatør.


Feltet er udbygget som en satellit til Siri feltet. Produktionen fra Nini feltet føres til
 Siri platformen, hvor den behandles. Injektionsvand og løftegas til Nini leveres fra
 Siri platformen, mens gasproduktionen fra Nini feltet injiceres i Siri reservoiret for
 at øge indvindingen fra Siri feltet.


Ved udgangen af 2003 er der blevet udført i alt fire indvindingsbrønde på feltet,
 hvor af tre er sat i drift. Indvindingen er baseret på vandinjektion. 


Sif feltet


Sif feltet er en del af en Danien gasforekomst, som strækker sig ind over feltaf-
 grænsningerne for Sif, Igor og Halfdan.   


I 2003 blev der godkendt en plan for indvinding fra området. Planen omfatter en
 trinvis udbygning, hvor de første trin indebærer udførelsen af indvindingsbrønde
 fra den eksisterende satellitplatform HBA på Halfdan feltet. Platformen er blevet
 udvidet med et gasbehandlingsmodul. Mærsk Olie og Gas AS er operatør. 


Den første brønd til området, HBA-13X, blev boret i sommeren 2003, og nåede en
 reservoirlængde på ca. 4.800 meter, hvorefter brønden blev prøveproduceret. På grund
 af midlertidige begrænsninger i behandlingskapaciteten på Halfdan platformen for-
 ventes permanent produktion fra Sif feltet først at blive iværksat i sommeren 2004.


UDBYGNING AF EKSISTERENDE FELTER
 Dan feltet


Dan feltet er det største felt i Danmark. Til trods for at feltet har været i produk-
 tion siden 1972, findes der løbende potentiale for yderligere udbygninger. 


I 2001 blev der godkendt en udbygningsplan for Dan feltet, som indebærer en
 videre udbygning af den vestlige flanke over mod Halfdan feltet. Der er planlagt
 otte brønde, og ved udgangen af 2003 er der udført syv brønde. Af disse syv
 brønde er fire blevet udført i 2003, se feltkort i bilag B. Samtidig er syv eksisterende
 brønde blevet konverteret til vandinjektion. 


Sidst i 2003 blev der godkendt et opdateret brøndmønster for den vestlige flanke,
 som indebærer udførelse af yderligere fire brønde.


I 2002 blev der godkendt en plan med en ændret indvindingsstrategi for området
 under gaszonen i den sydøstlige blok på feltet. Indvindingen fra dette området
 var hidtil foregået med konventionel vandinjektion, dvs. så lave rater, at reservoir-
 bjergarten ikke fraktureres ved injektionen. Men med den ændrede strategi er der
 blevet iværksat forsøg med højrate vandinjektion, som forventes at medføre en
 øget indvinding på grund af frakturering af reservoiret. Forsøgsperioden strækker
 sig frem til 1. oktober 2004.


En planlagt, ny platform på feltet, Dan FG og tilhørende bromodul, skal indehol-
 de separationsanlæg for produktion, rensningsanlæg for produceret vand, gasbe-
 handlings- og kompressionsanlæg samt vandinjektionsanlæg. 
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fig. 2.3 Udbygning af Sif feltet
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(17)Halfdan feltet 


Udbygningen af Halfdan feltet er fortsat i gang. Feltet blev sat i produktion i 1999,
 og udbygningen er hidtil foregået i tre faser. Den samlede planlagte udbygning
 består af i alt 46 brønde, 25 produktionsbrønde og 21 vandinjektionsbrønde. I 2003
 er der udført i alt syv brønde på feltet. Derudover er der påbegyndt boring af
 yderligere tre produktionsbrønde.


Ved udgangen af 2003 produceres fra 26 brønde, mens der injiceres vand i 13
 brønde, se feltkort i bilag B. Injektionsbrøndene produceres i en periode inden
 konvertering til vandinjektion, se afsnittet Produktion. 


På feltet er der i sommeren 2003 desuden blevet installeret et nyt behandlings-
 modul på HDA platformen samt en beboelsesplatform HDB og en afbrændings-
 platform HDC. Samtidig er der blevet installeret modtagefaciliteter til produktionen
 fra Sif feltet og etableret en ny gasrørledning fra Halfdan HDA via Halfdan HBA til
 Tyra Vest. 


Rolf feltet


Produktionen fra Rolf feltet var lukket ned en stor del af 2002. Dette skyldtes, at
 brønden Rolf-3 på grund af en lækage i produktionsrøret måtte lukkes. Lukningen
 af Rolf-3 brønden medførte, at produktionen fra Rolf-5 som den eneste produce-
 rende brønd på feltet ikke kunne opretholdes. Dette skyldes temperaturfald i rør-
 ledningen til Gorm feltet. 


I starten af 2003 blev der udført en genboring af Rolf-3 brønden. Denne brønd,
 Rolf-3A, blev boret til den centrale, sydlige del af Rolf feltet, se feltkort i bilag B.


Mens Rolf-3 brønden drænede Maastrichtian reservoiret, er det nye brøndspor 
 placeret i Danien reservoiret. 


Siri feltet


Siri feltet blev sat i produktion i 1999. Siri feltet omfatter desuden områderne Stine
 segment 1 og 2, se feltkort i bilag B.


Indfasningen af produktionen af de tre nye satellitinstallationer på Siri platformen
 har medført et behov for en betydelig udvidelse af behandlingsanlæggene for olie,
 gas og vand på Siri. Grundet forsinkelser i fabrikationen af blandt andet en ny
 gaskompressor vil installation på platformen først finde sted medio 2004. På
 grund af forsinkelsen er en del af gasproduktionen fra Nini og Cecilie blevet
 afbrændt på Siri uden nyttiggørelse fra august 2003, hvor felterne blev sat i pro-
 duktion.


Der er iværksat produktion fra Stine segment 2, og i starten af 2003 blev der udført
 den anden vandrette produktionsboring, SCA-6, i segment 2 området. Boringen
 blev udført fra Siri platformen. 


Produktionen fra Stine segment 1 forventes at starte i 2004. Udbygningen af seg-
 ment 1 omfatter en undervandsinstallation omfattende en produktionsboring og en
 injektionsboring. Produktionen vil blive ført via en rørledning til Siri platformen for
 behandling, lagring og videre transport. Injektionsvand leveres fra Siri platformen
 via en forgrening fra vandledningen til Nini feltet.
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(18)Skjold feltet


På Skjold feltet er der i sommeren 2003 blevet udført en vandret vandinjektions-
 brønd på den sydvestlige flanke, se feltkort i bilag B. Formålet er at øge trykstøtten
 i området.


Derudover udestår stadig ifølge planen konvertering af produktionsbrønde til
 vandinjektion.


Syd Arne feltet


En udbygningsplan for feltet fra 2001 er fortsat under gennemførelse. Den igang-
 værende fase af planen omfatter udførelse af op til ni nye boringer. 


I foråret 2003 blev der udført en produktionsboring på den nordlige del af feltet.


Herefter var der hen over sommeren og efteråret 2003 en borepause for at vurde-
 re de indhentede data fra de senest udførte boringer. Vurderingen mundede i
 december 2003 ud i genoptagelse af borearbejdet.


Samtidig er det planlagte brøndmønster for udbygningen blevet opdateret. Hidtil
 har der været foretaget indvinding fra Ekofisk formationen via sprækker fra brønde
 i den underliggende Tor formation. Men med det opdaterede brøndmønster plan-
 lægges nu også placeret brønde i Ekofisk formationen med henblik på at optime-
 re produktionen. Efter genoptagelse af borearbejdet er den første brønd en dedi-
 keret Ekofisk brønd beliggende i den nordlige del af feltet. Der planlægges udført
 yderligere indvindingsbrønde i 2004.


Sidst i 2003 blev efterforsknings- og vurderingsboringen Katherine-1 boret på Syd
 Arne feltet, se afsnittet om Koncessioner og efterforskning. Boringen blev boret som en 
 næsten lodret boring på selve ryggen af strukturen med sidespor ned på den øst-
 lige flanke af feltet. Formålet var at indhente oplysninger om udstrækningen af
 oliezonen og produktionsegenskaberne i den centrale og østlige del af feltet. De
 nye oplysninger fra Katherine boringerne vil blive brugt i forbindelse med plan-
 lægningen af kommende produktionsboringer på Syd Arne feltet.


Tyra Sydøst feltet


Produktion fra Tyra Sydøst feltet startede i 2002 fra fem brønde, og i 2003 er en
 sjette gasproduktionsbrønd på feltet blevet udført, se feltkort i bilag B. 


Derudover er der i 2003 godkendt en plan for yderligere udbygning med en
 syvende brønd på feltet. Samtidig er der godkendt en udvidelse af det eksisteren-
 de vandbehandlingsanlæg på Tyra Øst, hvor produktionsvand fra Tyra Sydøst fel-
 tet renses.


Valdemar feltet, Nord Jens området


På Valdemar feltet er det i 2003 udført to nye brønde, begge beliggende i Øvre Kridt.


I brøndene blev der ligeledes udført vurderingsspor til Nedre Kridt reservoiret.   


I november 2003 modtog Energistyrelsen en plan for videre udbygning af Nord
Jens området i Valdemar feltet. Planen indebærer en større udbygning af Nedre
Kridt reservoiret og omfatter boring af otte vandrette produktionsbrønde. Udførelsen
af boringerne forventes at starte midt i 2005 fra en ny ubemandet platform med
plads til 12 brønde. Platformen broforbindes med den eksisterende Valdemar A
platform. Samtidig vil der blive etableret separation på Valdemar feltet, og den
U D B Y G N I N G



(19)våde gas vil blive transporteret gennem en ny rørledning til Tyra Vest, mens væske-
 produktionen transporteres gennem den eksisterende rørledning til Tyra Øst.


Gasrørledning til eksport


I efteråret 2003 er en ny 26" gasrørledning fra Tyra Vest E platformen til F/3 plat-
 formen på hollandsk sektor blevet etableret. Herfra vil gas blive ført gennem den
 eksisterende NOGAT rørledning til Holland. Rørledningen forventes sat i drift i
 2004.


Ejerne af den nye ledning, som har en kapacitet på 15 mio. Nm3pr. dag, er
 DONG (50%), Shell (23%), A.P. Møller (19,5%) og Texaco (7,5%). Mærsk Olie og
 Gas AS er operatør for rørledningen.


KOMMENDE FELTER


I de kommende år forventes der foretaget udbygning af en række mindre felter,
 Adda, Alma, Amalie, Boje området, Elly samt Freja.


Faktuelle oplysninger om felterne, herunder det planlagte tidspunkt for idriftsæt-
 telse, kan findes på Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk.
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(20)OLIEPRODUKTION


Produktionen af olie fra de danske felter i Nordsøen var 21,3 mio. m3i 2003, 
 Dette er 1% mindre end produktionen i 2002, hvor der var produktionsrekord i
 Danmark. 


Produktionen fra Halfdan feltet er øget væsentligt i 2003 med en stigning på 17% i
 forhold til 2002, se figur 3.1. Dette skyldes den fortsatte udbygning med nye
 boringer. En række felter havde derimod en aftagende produktion i 2003, og den
 samlede årsproduktionen blev derfor omtrent som året før. 


Ved slutningen af 2003 er der 20 producerende olie- og gasfelter i Danmark. I
 årets løb kom der tre mindre felter i produktion; Nini, Cecilie og Sif, se afsnittet
 Udbygning,og disse felter bidrog med 2,6% af årets produktion.


På felterne er der i alt 240 boringer, hvorfra der kan produceres olie og gas, mens
 113 boringer kan anvendes til at injicere vand og/eller gas. 


I 2003 var der ti selskaber, som modtog og solgte olie og naturgas fra de danske
 felter. I figur 3.2 er den procentvise fordeling af hvert selskabs produktion af olie
 i forhold til den totale olieproduktion i 2003 vist.


GASPRODUKTION


I 2003 blev der produceret 10,21 mia. Nm3naturgas fra felterne. Heraf blev der
 reinjiceret 2,43 mia. Nm3, mens der blev forbrugt 0,65 mia. Nm3til drift af produk-
 tionsudstyret offshore. Desuden blev der af tekniske grunde afbrændt 0,23 mia.


Nm3. I afsnittet Miljøer forbruget og afbrændingen af gas offshore nærmere
 beskrevet. 


Der blev således solgt 6,90 mia. Nm3naturgas fra felterne i Nordsøen, hvilket er
 5% mindre end leverancerne i 2002. 
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3. PRODUKTION


fig. 3.1  Olieproduktionen fra Halfdan feltet 
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(21)VANDPRODUKTION


Et reservoir indeholder altid foruden kulbrinter en vis mængde vand, og en del af
 væskeproduktionen består derfor af vand. Reservoirerne på dansk område inde-
 holder typisk fra 50% til 90% kulbrinter, mens resten af reservoiret er fyldt med
 vand. Efterhånden som produktionen skrider frem, øges vandandelen af produk-
 tionen, idet olien efterhånden fortrænges af det omkringliggende vand. 


Den naturlige fortrængning af olien kan fremskyndes ved at injicere vand i feltet.


Vandproduktionen fra de danske felter er i 2003 steget til over 55% i gennemsnit
 af den samlede væskeproduktion. Dette er en markant stigning fra 2002, hvor
 vandindholdet i produktionen var 51%. I figur 3.3 er vist udviklingen i olie- og
 vandproduktionen samt andelen af vand i den samlede væskeproduktion fra alle
 de danske felter. Desuden er vist udviklingen i vandinjektionen.


Vandinjektionen har pågået i mange år i en række felter, og vandinjektionen øges
 stadig i disse år. Formålet er at vedligeholde trykket i reservoirerne, som ellers vil
 falde som følge af produktionen, samt at fortrænge olien fra reservoiret. Injektion
 af store mængder vand hjælper således med til at stabilisere, accelerere og øge
 olieproduktionen. 


En effektiv indvinding af den tilstedeværende olie kræver, at der injiceres vand-
 mængder, der svarer til flere gennemskylninger af reservoirets totale volumen. På
 flere felter injiceres der i øjeblikket lige så meget vand, som der produceres olie
 og vand, således at der opretholdes en volumenbalance. 


I Syd Arne feltet er der i de seneste år blevet overinjiceret betydeligt i forhold til
 det volumen, der tages ud af reservoiret. Hensigten er at genopbygge trykket i
 reservoiret. Derved kan produktionsraterne vedligeholdes, men den øgede injektion
 medfører også øget vandproduktion, og vandandelen kan derfor også forventes at
 stige markant i årene fremover. 


Nye brønde producerer typisk med lav vandandel i begyndelsen. Produktionen falder
 derefter, og andelen af vand stiger, efterhånden som olien produceres. I et oliefelt,
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fig. 3.3  Udvikling i vandproduktion 
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(22)hvor der er etableret trykstøtte med vandinjektion, kan den høje produktionsrate
 opretholdes i længere tid. Vandinjektion vil dog på et tidspunkt medføre en væsent-
 lig stigning i vandandelen. 


PRODUCERENDE FELTER


Produktionen af olie startede i 1972 og er øget, efterhånden som flere felter er
 kommet i produktion, se figur 3.5. I andet halvår af 2003 kom yderligere tre min-
 dre felter i produktion; Nini, Cecilie og Sif. Produktionen fra Sif feltet var dog en
 kortvarig prøveproduktion. Når procesudstyr er færdiginstalleret på Halfdan plat-
 formen, kan regelmæssig produktion fra Sif feltet iværksættes.


I bilag A findes tal for produktionen af olie og gas fra de enkelte felter. Desuden
 indeholder bilag A tal for produktion og injektion af vand, forbrug af brændstof,
 afbrændte gasmængder, injektion af gas samt oversigt over udledte CO2-mængder
 fra anlæggene i Nordsøen. Produktionstal fordelt på de enkelte år siden 1972 kan
 findes på Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk.


I bilag B findes en skematisk gennemgang af alle de felter, der producerer olie og
 gas. De væsentligste træk i udviklingen af produktionen gennem 2003 er kort
 beskrevet i det følgende. De danske felter er vist på figur 3.4.
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(23)Dan feltet


Olieproduktionen fra Dan feltet faldt i 2003 med 6%, hvilket svarer til ca. 400.000
 m3. Det er dermed andet år i træk, at produktionen faldt. 


Produktionen fra Dan feltet er begrænset af kapaciteten i anlægget, som behandler
 gassen fra både Dan og Halfdan felterne. Kapaciteten må derfor prioriteres mellem
 de to felters produktion. Halfdan feltet producerer med et lavere gas-olieforhold
 (GOR), og det er derfor fordelagtigt at producere olie fra Halfdan feltet frem for
 Dan feltets olie. Dan feltet producerer derfor ikke med sit fulde potentiale, men
 Dan er dog stadig det felt, der har den højeste produktion i Danmark. Siden olie-
 produktionens start i 1972, er der produceret i alt 69,5 mio. m3olie fra Dan feltet,
 hvilket udgør ca. 30% af den samlede danske olieproduktion.


I 2003 steg vandandelen af produktionen til 55%, hvilket skal ses i forhold til de
 store mængder vand, der injiceres i feltet. Injektionen overstiger nu volumenet af
 olie- og gasproduktionen. Injektionen sker med høj rate i store dele af feltet, hvil-
 ket fremskynder olieproduktionen, mens det samtidig øger vandproduktionen. 


Cecilie feltet


Produktionen af olie og gas fra Cecilie feltet blev indledt i august 2003. Der pro-
 duceres mindre mængder olie end forventet.


Gorm feltet


Produktionen fra Gorm feltet var stabil i 2003, men den samlede årsproduktion
 var 2% lavere end i 2002. Der injiceres store mængder vand som trykstøtte i Gorm
 feltet, og det medfører en stadig stigende vandproduktion fra feltet. I 2003 var
 vandproduktionen således 61% af væskeproduktionen. 


Halfdan feltet


Udbygningen af Halfdan feltet fortsatte i 2003 med færdigboringen af en række
 nye brønde samt konvertering af eksisterende brønde til vandinjektion, se afsnittet
 Udbygning. Det medførte en stigning i feltets olieproduktion på 17%. Der er påbe-
 gyndt højrate vandinjektion i 2002, og denne trykstøtte hjælper med at opretholde
 produktionen fra brøndene. Produktionen forløber fortsat med et lavt vandind-
 hold på ca. 10%.


Resultatet af trykstøtten fra vandinjektionen ses tydeligt på produktionen fra brøn-
 den HDA-8, som er vist på figur 3.6. Produktionen fra brønden var faldende, indtil
 der efter godt et års produktion fra brønden blev etableret trykstøtte i området. To
 vandrette injektionsbrønde blev placeret på begge sider af produktionsbrønden
 parallelt med denne. Resultatet af injektionen ses tydeligt, da faldet i produktionen
 ophører, og en jævnt stigende tendens begynder. 


Halfdan feltet udbygges med en teknik, som af operatøren Mærsk Olie og Gas AS
 kaldes FAST, hvilket står for Fracture Aligned Sweep Technology. Med FAST
 teknikken bores der et mønster med lange parallelle brønde, hvor brøndene lig-
 ger som skiftevis produktions- og injektionsbrønde. De fremtidige vandinjektorer
 anvendes først til produktion af olie for at udnytte muligheden for en høj startpro-
 duktion, og for at reducere trykket i reservoiret. Derefter injiceres vand ved lavt
 tryk. Under denne proces skabes et parallelmønster af højt og lavt tryk, der påvir-
 ker hovedspændingsretningerne i reservoirbjergarten, således at mindste hoved-
 spænding står vinkelret på boringerne. 
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(24)Når vandinjektionstrykket efterfølgende øges, revner reservoirbjergarten langs
 med brønden, og vandet kan nu strømme næsten frit i sprækkerne. Herved ska-
 bes der en sammenhængende vandfront i hele brøndens længde, som presser
 olien hen mod produktionsbrøndene. Dette giver en effektiv og relativt hurtig for-
 trængning af olien. Ulempen ved metoden er, at den på et tidspunkt vil medføre
 en hurtig stigning i vandproduktionen, når vandfronten er nået frem til produk-
 tionsbrøndene. 


Produktionen fra Halfdan er til en vis grad begrænset af, at produktionen foregår
 via produktionsfaciliteterne på Dan og Gorm felterne og dermed er afhængig af
 kapaciteten på disse anlæg. Separation foretages på Halfdan anlægget, og gassen
 sendes videre gennem Dan feltets behandlingsanlæg, mens olien fra Halfdan sen-
 des videre til Gorm feltets behandlingsanlæg for videre behandling. Dette forhold
 ændres, når procesanlægget på Halfdan er klargjort.


Nini feltet


Produktionen af olie og gas fra Nini feltet blev indledt i august 2003.  Der produ-
 ceres større mængder olie end forventet.


Rolf feltet


Efter genboring af Rolf-3 boringen er produktionen fra Rolf feltet øget betydeligt.


Olieproduktionen i 2003 blev større end den samlede produktion fra Rolf i 2001
 og 2002. Rolf feltet er dog forsat et af de mindre oliefelter i Danmark.


Siri feltet


Siri feltet producerer olie og gas fra sandstenslag med trykstøtte fra en kombineret
 injektion af gas og vand. Olieproduktionen faldt i 2003 med 38%, og vandproduk-
 tionen er steget fra 67% til 76% i 2003. 


I 2003 har der som følge af blandt andet indfasningen af Nini og Cecilie felterne
 været omfattende installationsarbejder på Siri feltet. Anlægsarbejderne medførte
 en række planlagte nedlukninger af behandlingsanlæggene. 


Samtidig startede produktion fra Nini og Cecilie felterne i august 2003 før udvi-
 delsen af platformens behandlingsanlæg var gennemført. Installation af blandt
 andet en ny gaskompressor på feltet forventes først at ske medio 2004.


For at give plads til behandling af gassen fra Nini og Cecilie er der sket en bety-
 delig reduktion af produktionen fra Siri og Stine segment 2. Reduktionen er fore-
 taget for at begrænse omfanget i den midlertidige afbrænding uden nyttiggørelse
 af gas på Siri platformen.  


Skjold feltet


Olieproduktionen fra Skjold feltet faldt med 8% i 2003, hvilket følger udviklingen
 fra tidligere år. Samtidig er vandproduktionen steget yderligere i 2003, og vandan-
 delen er nu 70% af produktionen fra Skjold.


Syd Arne feltet


Olieproduktionen fra Syd Arne feltet steg med 3% i 2003. Det skyldes, at der blev
 boret én ny produktionsbrønd på feltet. Samtidig foretages der vandinjektion med
 meget høj rate. Således injiceres der nu næsten dobbelt så store vandmængder
 som den samlede væskeproduktion. Vandproduktionen er mere end fordoblet i
 det forløbne år og er nu 26% af den samlede væskeproduktion.
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fig. 3.6  Olieproduktionen fra HDA-8 
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(25)Tyra Sydøst feltet


Efter at feltet startede produktion i marts 2002, faldt produktionen i 2003 med 31%


i forhold til året før. Vandproduktionen er steget væsentligt og udgør nu 63% af
 væskeproduktionen. 


Valdemar feltet


Efter boring af to succesfulde produktionsbrønde i 2002, blev der i 2003 boret
 yderligere to brønde i feltet. Disse har medvirket til, at olieproduktionen er øget
 med 23%. Feltets naturlige vandproduktion har været stabil i 2003 på grund af de
 nye brønde, som producerer med lavere vandindhold end gennemsnittet. Der
 planlægges nu en yderligere udbygning af Valdemar feltet med otte brønde boret
 i Nedre Kridt reservoiret. 
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