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      (1)DANMARKS OLIE- OG GASPRODUKTION  2001



D a n m a r k s   o l i e -   o g   g a s p r o d u k t i o n 2 0 0 1


I 1966 blev der for første gang fundet olie og naturgas
 i Danmark. Energistyrelsen har siden 1986 årligt udgiv-
 et rapporten "Danmarks olie- og gasproduktion".


2001-udgaven af årsrapporten beskriver som tidligere
 rapporter efterforsknings- og udbygningsaktiviteterne
 på dansk område. Rapporten indeholder også en
 gennemgang af produktionen og af de sikkerheds-,
 sundheds- og miljømæssige aspekter ved olie- og
 gasproduktionen. 


Herudover indeholder rapporten en opgørelse over
 de danske olie- og gasreserver samt et kapitel om
 olie- og gasproduktionens betydning for den danske
 økonomi.


Endelig omfatter rapporten et temaafsnit om den
 ulykke, der indtraf på Gorm feltet i 2001.


Rapporten kan fås ved direkte henvendelse til
 EnergiOplysningen på tlf. 70 21 80 10 eller findes på
 Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk


ISBN 87-7844-250-8



(2)Energistyrelsen blev oprettet i 1976 og er en styrelse under Økonomi- og Erhvervs-
 ministeriet. Energistyrelsen beskæftiger sig med områderne produktion, forsyning
 og forbrug af energi og skal på statens vegne sikre, at energiudviklingen i Danmark
 sker på en forsvarlig måde både samfundsmæssigt, miljømæssigt og sikkerheds-
 mæssigt.


Energistyrelsen forbereder og administrerer den danske energilovgivning og gen-
 nemfører analyser og vurderinger af udviklingen på energiområdet samt udarbej-
 der opgørelser og prognoser vedrørende danske olie- og gasreserver.


Energistyrelsen har et omfattende samarbejde med blandt andet lokale, regionale
 og statslige myndigheder, energiforsyningsselskaber og rettighedshavere. Samtidig
 varetager styrelsen relationerne til internationale interessenter på energiområdet,
 herunder EU, IEA og Nordisk Ministerråd.
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(3)F O R O R D



FORORD


2001 blev et år præget af vækst og høj aktivitet inden for olie- og gassektoren i
 Danmark. 


Olieselskaberne stod for en omfattende efterforskningsaktivitet på dansk område.


Der blev udført seks efterforskningsboringer og ni vurderingsboringer. Glædeligvis
 resulterede to af efterforskningsboringerne i nye fund af olie. 


Energistyrelsen har i 2001 godkendt otte udbygningsplaner for de eksisterende felter,
 som vil medføre samlede investeringer på ca. 10 mia. kr. over de kommende år. I
 2001 har syv boreplatforme endvidere arbejdet med udførelse af nye boringer på de
 producerende felter, hvor der blev udført 29 indvindingsboringer. Det er det højeste
 antal boringer, der er gennemført på et år. 


Den danske olie- og gasproduktion i Nordsøen er af overordentlig stor betydning
 for samfundet, og olie- og gasproduktionen sikrer staten væsentlige indtægter. Den
 samlede værdi af den danske olie- og gasproduktion i 2001 var over 30 mia. kr.


Selv om værdien er lidt mindre end året før, er den forventede produktionsværdi i
 2001 historisk set fortsat meget høj. Produktionen af olie og gas gavner også betalings-
 balancen over for udlandet.


I 2001 var Danmark for femte år i træk selvforsynende med energi. Produktionen af
 olie og gas i Nordsøen er den væsentligste årsag hertil. 


Året 2001 var alt i alt præget af en gunstig udvikling inden for efterforskning og
 produktion af olie og gas. De mange aktiviteter og de nye fund giver samlet grund
 til optimisme og forventning om, at udnyttelsen af ressourcerne i Nordsøen kan
 fortsætte mange år endnu og bidrage til øget vækst i Danmark. 


København, maj 2002


Ib Larsen


Direktør



(4)O M R E G N I N G S F A K T O R E R


I oliebranchen benyttes jævnligt to typer enheder: SI enhederne (også kaldet de
 metriske enheder) og de såkaldte oil field units, der oprindelig kommer fra USA. For
 de metriske enheder findes internationalt fastlagte definitioner, mens der kan være
 traditionsbestemte forskelle på de oil field units, der anvendes i forskellige lande. 


For oil field units benyttes de forkortelser, som SPE (Society of Petroleum Engineers)
 anbefaler. 


Olie og naturgas angives i rumfang eller energiindhold. Da gassen og i nogen grad
 også olien er sammentrykkelig, varierer rumfanget af en bestemt mængde med tryk
 og temperatur. Rumfangsangivelser er derfor kun entydige, hvis tryk og temperatur
 oplyses. 


Sammensætningen og dermed brændværdien af råolie og naturgas varierer fra felt
 til felt. Sammensætningen af den danske råolie varierer lidt over tiden, og derfor er
 omregningsfaktorerne til t og GJ tidsafhængige. I nedenstående tabel er gennem-
 snittet for 2001 angivet. Den nedre brændværdi er angivet.


SI præfikserne m (milli), k (kilo), M (mega), G (giga), T (tera) og P (peta) står for
 henholdsvis 10-3, 103, 106, 109, 1012og 1015. 


I oil field units benyttes et lidt specielt præfiks: M (romertal 1000). Én million stock
 tank barrels skrives 1 MMstb og én milliard standard cubic feet skrives 1 MMMscf
 eller 1 Bscf (amerikansk billion). 



OMREGNINGSFAKTORER


TEMP. TRYK


Råolie m3(st) 15ºC 101,325 kPa
 stb 60ºF 14,73 psiaii
 Naturgas m3(st) 15ºC 101,325 kPa


Nm3 0ºC 101,325 kPa
 scf 60ºF 14,73 psia


ii) Trykket 14,73 psia benyttes blandt andet i Danmark og i
 enkelte stater i og offshore USA.


iii) γ: Relativ vægtfylde i forhold til vand. 


Referencetryk og -temperatur for de nævnte
 enheder: 


FRA TIL GANG MED


Råolie m3(st) stb 6,293


m3(st) GJ 36,3


m3(st) t 0,86i


Naturgas Nm3 scf 37,2396


Nm3 GJ 0,040


Nm3 kg.mol 0,0446158


m3(st) scf 35,3014


m3(st) GJ 0,0379


m3(st) kg.mol 0,0422932


Rummål m3 bbl 6,28981


m3 ft3 35,31467


US gallon  in3 231*


bbl US gallon  42*


Energi t.o.e.  GJ  41,868*


GJ Btu  947817 


cal J 4,1868*


Nogle enheders forkortelser:


kPa Kilopascal. Trykenhed, hvor 100 kPa = 1 bar.


Nm3 Normalkubikmeter. Benyttes om naturgas ved 
 referencetilstanden 0ºC og 101,325 kPa.


m3(st) Standardkubikmeter. Benyttes om naturgas og 
 råolie ved en referencetilstand; her 15ºC og 
 101,325 kPa.


Btu British Thermal Unit. Er ækvivalent med 
 enhederne J (=Joule) og cal (=kalorie).


bbl Blue barrel. I oliebranchens pionertid, hvor olien 
 handledes i fysiske tønder, blev der hurtigt forskel 
 på tøndernes størrelse. For at undgå forvirring, 
 malede Standard Oil deres tønder med et fastsat 
 rumfang blå. 


kg.mol kilogrammol; mængde af et stof, hvor massen i 
 kg er lig med molekylvægten af stoffet.


γ gamma; relativ vægtfylde i forhold til vand.


in inch; engelsk tomme.1 inch=2,54 cm
ft feet; engelsk fod. 1fod=12 in
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(6)NYE TILLADELSER


Der er ikke i 2001 afholdt udbudsrunde, men der blev den 5. marts 2001 givet to
 nye tilladelser under Åben Dør proceduren.


Under Åben Dør proceduren, der omfatter alle ikke-licensbelagte områder øst for
 6°15’ østlig længde, kan olieselskaberne inden for den årlige åbningsperiode fra
 den 2. januar til den 30. september løbende ansøge om tilladelser til efter-
 forskning og indvinding af kulbrinter. DONG Efterforskning og Produktion A/S
 (DONG E&P A/S) deltager med 20% i alle tilladelser i Åben Dør området.


Tilladelse 1/01 vedrører et større område i Sønderjylland. De deltagende selskaber
 er UAB Minijos Nafta (operatør), Sterling Resources (UK) Ltd., Dansk Venture
 Olieefterforskning ApS samt DONG E&P A/S.


Den anden tilladelse, 2/01, omfatter et område ved Salling i Nordjylland.


Selskaberne i denne tilladelse er Sterling Resources (UK) Ltd. (operatør), Dansk
 Efterforskningsselskab ApS og DONG E&P A/S.


Områderne omfattet af de nye tilladelser er vist i figur 1.1. Selskabernes andele i
 tilladelserne fremgår af bilag A.


Arbejdsprogrammerne for Åben Dør tilladelserne er generelt fase-opdelte, således
 at rettighedshaverne ved begyndelsen af hver fase påtager sig yderligere arbejds-
 forpligtelser. På baggrund af de indledende arbejder har selskaberne i flere af de
 tidligere Åben Dør tilladelser valgt at fortsætte efterforskningen.


Siden etableringen af Åben Dør proceduren i 1997 er der givet i alt 11 tilladelser
 til efterforskning og indvinding af kulbrinter. Nogle af tilladelserne er imidlertid
 tilbageleveret igen, således at der ved udgangen af 2001 var seks aktive Åben Dør
 tilladelser.


Den 25. januar 2002 modtog Energistyrelsen en ansøgning om tilladelse til efter-
 forskning og indvinding af kulbrinter i et område i Nordsjælland, se figur 1.1.


Ansøgeren er Tethys Oil AB, et svensk registreret selskab. Området, hvortil Tethys
 Oil ansøger om tilladelse, svarer næsten til tilladelsesområdet for tilladelse 5/97,
 som blev tilbageleveret i september 2001.


ÆNDRINGER AF TILLADELSER
 Forlængelser af tilladelser


Energistyrelsen har i 2001 meddelt forlængelse af tilladelsesperioden for ti tilla-
 delser, se tabel 1.1.


Det er en forudsætning for forlængelserne, at rettighedshaverne har forpligtet sig
 til at foretage yderligere efterforskningsarbejder i de pågældende områder. Som
 nævnt neden for er tilladelse 1/95 efterfølgende ophørt i november 2001.


Godkendte overdragelser
 T I L L A D E L S E R



1. TILLADELSER


fig. 1.1 Nye Åben Dør tilladelser


6O 15'


5606


Nye tilladelser
 Øvrige tilladelser


2/01


1/01


Tethys 
 Oil


Ansøgning


Tilladelse Indtil


7/89 20. dec. 2003
 8/89 20. dec. 2003
 10/89 20. dec. 2002
 1/95  15. nov. 2001
 2/95 20. dec. 2003
 4/95 15. nov. 2002
 6/95 15. nov. 2002
 7/95 15. nov. 2002


tabel 1.1 Forlængelser af tilladelser



(7)I Åben Dør tilladelsen 4/99 overtog Northern Petroleum med virkning fra den 
 2. april 2001 en andel på 5% fra Odin Energi ApS, som før overdragelsen havde
 en andel på 20%. 


Paladin Resources plc. overtog med virkning fra den 1. juli 2001 Enterprise Oil
 Denmark Ltd. og selskabets andele i tilladelse 6/95 og 7/98. Tilladelse 7/98 blev
 senere tilbageleveret i september 2001. Den 17. september 2001 ændrede Paladin
 navnet på Enterprise-selskabet til Paladin Oil Denmark Ltd. 


I tilladelse 4/95 overtog DENERCO OIL A/S med virkning fra den 1. september
 2001 en andel på 5% fra EWE AG, som herefter ikke længere er rettighedshaver på
 dansk område. Tilladelse 4/95 indeholder Nini fundet, som planlægges udbygget i
 2002/2003.


Phillips Petroleum International Corporation Denmark overdrog med virkning fra
 den 31. december 2001 selskabets andel i tilladelse 6/95 til Paladin Oil Denmark
 Limited, DENERCO OIL A/S og DONG E&P A/S. De tre selskaber har hermed øget
 deres andele i Siri feltet med henholdsvis 5,2630%, 3,6185% og 3,6185%.


DENERCO OIL A/S overtog med virkning fra den 31. december 2001 aktiekapitalen
 i LD Energi A/S. Selskabet fortsætter som et af DENERCO OIL A/S ejet datterselskab
 under navnet DENERCO Petroleum A/S. Hermed har DENERCO Petroleum A/S
 overtaget LD Energi A/S's andele i tilladelserne 7/86 (Amalie-delen), 7/86 (Lulita-
 delen), 1/90 og 16/98.


Sammensætningerne af selskabsgrupperne i alle tilladelser på dansk område frem-
 går af bilag A. På Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dkfindes en tilsvarende
 oversigt, som løbende opdateres ved ændringer i sammensætningerne af grupperne.


Bilag B indeholder en oversigt over, hvilke felter og efterforskningstilladelser de
 enkelte selskaber deltager i.


Delvise tilbageleveringer af områder


I Det Sammenhængende Område, som udgør en del af A.P. Møllers Eneretsbevilling
 af den 8. juli 1962, blev der i forbindelse med den delvise arealtilbagelevering pr. 


1. januar 2000 foretaget en foreløbig maksimumafgrænsning af flere felter. Ifølge
 aftalen skal bevillingshaverne tilbagelevere områderne A, B, C, D, F, G og H
 inden den 31. december 2001 og område E inden 31. december 2002, såfremt der
 ikke er igangsat eller planlagt aktiviteter igangsat, der kan føre til indvinding fra
 områderne. På baggrund heraf har bevillingshaverne den 31. december 2001 til-
 bage-leveret de på figur 1.2 angivne områder. Energistyrelsen har endvidere på
 baggrund af fremsendte planer for udbygning godkendt, at områderne B og H
 ikke tilbageleveres den 31. december 2001.


I de områder, der ikke tilbageleveres, foretages den endelige afgrænsning efter
 forhandling mellem Energistyrelsen og bevillingshaverne i foråret 2003, for områ-
 det E dog 2004.


En mindre del af tilladelse 5/99, der i 1999 blev meddelt som et naboområde til
 Eneretsbevillingen, blev ligeledes tilbageleveret den 31. december 2001, se figur 1.3.


I forbindelse med forlængelserne af efterforskningsperioden for tilladelse 7/89 og
 8/89 blev dele af de tidligere tilladelsesområder tilbageleveret den 20. december


T I L L A D E L S E R


fig. 1.2 Tilbagelevering i Det Sammenhængende 
       Område


Det Sammenhængende Område
 Tilbagelevering


Foreløbig feltafgrænsning
 B
 D
 E
 G F


C
 H


A



(8)2001. Rettighedshaveren i tilladelse 8/89 tilbageleverede næsten en hel blok, der
 blandt andet indeholdt det område, hvor Bertel-1 boringen i 1992 påviste olie i
 triassisk sandsten. Kun en mindre del af tilladelse 7/89 blev tilbageleveret.


OPHØRTE TILLADELSER


Fem tilladelser til efterforskning og indvinding af kulbrinter er ophørt i 2001. De
 tilbageleverede områder er vist i figur 1.3 og figur 1.4.


Tilladelse 1/95 udløb den 15. november 2001. Tilladelsen blev givet i 4. udbuds-
 runde og omfattede et område op mod den britisk/danske grænse. Olieselskaberne
 i tilladelsen var Amerada Hess ApS (operatør), Premier Oil B.V., DENERCO OIL
 A/S og DONG E&P A/S. I forbindelse med efterforskningsarbejdet i tilladelsen,
 har selskaberne indsamlet 3D seismik og udført to efterforskningsboringer, Saxo-1
 og Wessel-1 i 1997. Der blev påvist Øvre Jura sandsten med god reservoirkvalitet
 og fundet spor af kulbrinter i både Jura sandsten og Zechstein dolomit. På den
 britiske side af grænsen er der fundet olie i Fergus feltet kun ca. 7 km fra græn-
 sen.


Tilladelse 7/98 blev tilbageleveret den 15. september 2001. Tilladelsen blev i 5.


udbudsrunde meddelt til Enterprise Oil Denmark Limited (operatør), Denerco Oil
 A/S og DONG E&P A/S. I 1999 blev der indsamlet 2D seismik i tilladelsesområdet,
 som var beliggende på Ringkøbing-Fyn Højderyggen umiddelbart øst for Central
 Graven.


Tilladelse 1/97 blev tilbageleveret den 15. september 2001. Rettighedshaveren var
 Agip Denmark B.V. og DONG E&P A/S. Norsk Agip A/S var operatør for tilladelsen,
 som omfattede et område i Det Norsk-Danske Bassin. I 1998 foretog selskaberne
 indsamling af 3D seismik i området. Tilladelse 1/97 var blandt de første tilladelser,
 der blev givet i 1997 efter igangsætningen af Åben Dør proceduren i området øst
 for 6°15" østlig længde.


Åben Dør tilladelsen 5/97 blev tilbageleveret den 19. september 2001. Rettigheds-
 haveren omfattede selskaberne Odin Energi ApS, Sterling Resources (UK) Ltd.


(operatør) og DONG E&P A/S. Rettighedshaveren foretog i 2000 og 2001 geo-
 kemiske undersøgelser i tilladelsesområdet i Nordsjælland for at søge efter tegn
 på kulbrintedannelse i undergrunden.


Tilladelse 2/99 ophørte den 20. marts 2001. Tilladelsen blev givet i 1999 under
 Åben Dør proceduren til Gustavson Associates (operatør) sammen med DONG
 E&P A/S. Tilladelsen dækkede et område i Det Norsk-Danske Bassin op mod den
 norsk/danske grænse.


På baggrund af tilladelsernes ophør er fortrolighedsperioden for data fra seismiske
 undersøgelser m.v. og boringer, som er udført i henhold til de ovennævnte tilladelser,
 reduceret til to år.


T I L L A D E L S E R


Tilbagelevering


7/98
 1/95


7/89


fig. 1.3 Tilbagelevering uden for Det Sammen-
 hængende Område


Delvis tilbagelevering
 5/99
 8/89


fig. 1.4 Tilbagelevering i Åben Dør Området
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(9)Efterforskningsaktiviteten var høj i 2001 med seks efterforskningsboringer og ni
 vurderingsboringer. To af de seks efterforskningsboringer førte til nye oliefund. 


DYBE BORINGER


Med en slutdybde på over 5.800 meter under havets overflade blev Phillips-
 gruppens Svane-1 efterforskningsboring den hidtil dybeste boring på dansk område.


Boringen var den anden af to dybe Phillips boringer, der blev påbegyndt i 2001
 for at efterforske Jura lagene i Central Graven. Med den første, Hejre-1, fandt
 Phillips-gruppen den indtil videre dybeste danske olieforekomst. Resultaterne fra
 Svane-1 forelå ikke ved redaktionens slutning.


Efterforskningen af Jura sandlagene i Central Graven startede allerede i 1967 med
 A-2X boringen, den anden danske efterforskningsboring til havs. Siden da har
 næsten halvdelen af samtlige 88 efterforskningsboringer i området gennemboret
 Jura lagene i forsøget på at finde kulbrintefyldte sandlag i undergrunden. Andre
 af efterforskningsboringerne er boret ned i Jura uden dog at gennembore hele
 Jura lagserien. 


E F T E R F O R S K N I N G



2. EFTERFORSKNING


fig. 2.1 Tværsnit og kort over efterforskningsboringer i Central Graven 
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(10)Ud over Svane-1 og Hejre-1 har kun Nora-1, Jeppe-1 og Amalie-1 boringerne tidli-
 gere efterforsket på større dybde end 5 km. Kortet og det skematiske tværsnit i
 figur 2.1 viser de områder i Central Graven, hvor Jura-sandlagene typisk ligger
 dybere end 5 km. 


Erfaringerne fra efterforskningen af sandlagene i Jura har vist, at det kan være
 vanskeligt at forudsige, hvor sandlagene findes, og hvilken kvalitet (porøsitet og
 permeabilitet) sandet har. Generelt bliver sandlagene mere kompakte, jo dybere
 nede i undergrunden de findes, fordi der udfældes mineraler i porerummene
 mellem sandkornene. Hermed kan sandet indeholde relativt mindre olie eller gas,
 og det er vanskeligere at producere fra forekomsterne. Under gunstige forhold,
 hvor olie eller gas er trængt ind i sandlagene på et tidligt tidspunkt, vil dette kunne
 forhindre den mineraludfældning, der normalt sker, efterhånden som sandlagene
 gennem tiden begraves dybere og dybere i undergrunden. 


Phillips-gruppens Hejre-1 boring viste således, at det selv på stor dybde kan lade
 sige gøre at finde sandsten med meget gode reservoiregenskaber. Boringen giver
 derfor forhåbning om, at der kan gøres flere olie- og gasfund i de områder, hvor
 Jura lagene ligger dybt. Udviklingen af ny teknologi har betydet, at der i dag findes
 bore- og måleudstyr, som i højere grad end tidligere er i stand til at tåle de høje
 tryk og temperaturer, som findes på stor dybde. Derfor er grænsen for, hvor dybt
 det kan betale sig at bore, rykket et skridt længere ned i undergrunden. 


E F T E R F O R S K N I N G
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fig. 2.4 Efterforsknings- og vurderingsboringer
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FORUNDERSØGELSER


Omfanget af seismiske undersøgelser i 2001 var noget lavere end i de foregående
 år. Aktivitetsniveauet og placeringen af de seismiske undersøgelser er vist i fig. 2.2
 og 2.3. Bilag C indeholder en oversigt over forundersøgelserne i 2001.


I tilladelse 4/95 påbegyndte DONG E&P A/S i august 2001 indsamlingen af 3D
 seismik som led i den fortsatte efterforskning i det område, hvor Nini oliefundet
 blev gjort i 2000. Dårligt vejr betød imidlertid, at undersøgelserne måtte afbrydes i
 efteråret. Det er planlagt at indsamle den resterende del af den 620 km2store
 undersøgelse i starten af 2002. 


Wintershall, som operatør på tysk område, gennemførte i perioden maj-august
 2001 indsamlingen af et omfattende 3D seismisk program. Programmet dækkede
 hovedsagelig selskabets tyske koncessionsområde, men undersøgelserne strakte
 sig også ind på dansk område vest for Det Sammenhængende Område.


I Åben Dør området gennemførte Norsk Agip som operatør for tilladelse 1/99 en
 2D seismisk undersøgelse i oktober 2001. Tilladelsesområdet støder op til den
 tysk/danske grænse.


Mærsk Olie og Gas AS foretog i oktober 2001 indsamling af havbundsprøver omkring
 den sydlige del af Det Sammenhængende Område. Formålet var, at undersøge om
 bundprøverne viser tegn på udbredelsen af kulbrinter i undergrunden.


I januar 2001 indsamlede Sterling Resources (UK) Ltd. jordbundsprøver til en geo-
 kemisk undersøgelse i tilladelse 5/97 i Nordsjælland. Undersøgelsen var et supp-
 lement til en tilsvarende undersøgelse i 2000.


BORINGER


Der blev i 2001 udført seks efterforskningsboringer og ni vurderingsboringer, se
 figur 2.4. I statistikken er inkluderet boringer, som er påbegyndt i 2001. Nogle af
 de medregnede vurderingsboringer er udført som kombinerede vurderings- og
 produktionsboringer i forbindelse med udbygning af felterne.


To af efterforskningsboringerne førte til nye oliefund. Det ene af fundene blev
 gjort i jurassisk sandsten i Central Graven, hvor der ikke er gjort fund i Jura sand-
 sten siden 1992. Vurderingsboringer i Siri og Nini områderne påviste yderlige olie-
 mængder øst for Central Graven.


Placeringen af de neden for omtalte boringer fremgår af figur 2.5 og 2.6.


Vurderingsboringerne ved felterne er endvidere vist på feltkortene i bilag E. 


Efterforskningsboringer
 Connie-1 (5604/19-2)


Efter fundet af Cecilie olieforekomsten i tilladelse 16/98 i slutningen af 2000 fortsat-
 te DONG-gruppen efterforskningen i området i begyndelsen af 2001. Connie-1
 boringen blev boret til en dybde af 2.351 meter og sluttede i kalk af Danien alder.


Der blev påvist olie i sandsten af Palæogen alder. DONG-gruppen har efterfølgende
besluttet ikke at iværksætte yderligere arbejder med vurdering af fundet indtil videre. 
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fig. 2.6  Efterforskning i Åben Dør området
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Hejre-1 (5603/28-4)


Med den dybe efterforskningsboring Hejre-1 gjorde Phillips-gruppen et oliefund i
 sandsten af sen Jura alder. Phillips Petroleum Int. Corporation Denmark var opera-
 tør for boringen, som blev udført i april-august inden for tilladelse 5/98. Et omfat-
 tende måleprogram i boringen viste særdeles gode reservoiregenskaber, og på
 baggrund heraf vurderedes det ikke at være nødvendigt med en egentlig prøve-
 produktion. Hejre-1 boringen blev boret til en dybde af 5.265 meter og afsluttet i
 lag af sen paleozoisk alder. Phillips-gruppen foretager nu en nærmere vurdering
 af fundets størrelse.


Svane-1 (5604/26-4)


Umiddelbart efter afslutningen af Hejre-1 fortsatte Phillips efterforskningen i
 Central Graven med Svane-1 boringen i tilladelse 4/98. Boringen nåede i foråret
 2002 en slutdybde på over 5.800 meter, hvilket er rekord på dansk område.


Resultaterne fra boringen forelå ikke ved redaktionens slutning.


Kit-1XP (5604/25-4)


Som operatør for olieselskaberne i tilladelse 15/98 borede Mærsk Olie og Gas AS
Kit-1XP efterforskningsboringen i maj-juli 2001. Boringen blev udført ca. 5 km
vest for Svend feltet. Kit-1XP sluttede i 4.192 meters dybde i lag af Nedre Kridt
alder. Der blev ikke gjort fund af kulbrinter.



(13)Lola-2X (5504/16-9)


Mærsk Olie og Gas AS udførte i august 2001 Lola-2X boringen i den sydvestlige
 del af Det Sammenhængende Område. Borepositionen lå ca. 2,5 km vest for U-1X
 boringen, som i 1975 påviste kulbrinter både i Øvre Kridt kalksten og i Mellem
 Jura sandsten. Resultaterne fra Lola-2X boringen indfriede dog ikke forventninger-
 ne, og A.P. Møller tilbageleverede området omkring de to boringer pr. 1. januar
 2002.


Erik-1X (5507/18-1)


Mærsk-gruppen i tilladelse 4/97 gennemførte i august-september 2001 den første
 boring i Åben Dør området siden Åben Dør procedurens introduktion i 1997.


Boringen blev afsluttet i lag af tidlig Trias alder i 3.563 meters dybde. Erik-1X
 boringen fandt de forventede sandlag, men der blev ikke gjort fund af kulbrinter.


Vurderingsboringer
 Augusta-1/1A (5604/22-4)


I marts 2001 udførte DONG E&P A/S en vurderingsboring i tilladelse 7/86 (Amalie-
 delen), hvor tidligere boringer har påvist fund af olie og gas i sandsten af Mellem
 Jura, Øvre Jura, Nedre Kridt og Palæocæn alder. Augusta-1 boringen blev afsluttet
 i 2.952 meters dybde i kalk af Danien alder. Et efterfølgende afbøjet sidespor,
 Augusta-1A, blev boret til 3.007 meter under havets overflade og ligeledes afslut-
 tet i kalken. Boringerne fandt det forventede reservoir, men der blev ikke fundet
 kulbrinter.


Nini-3 (5605/10-3)


Efter gennemførelsen af Nini-2 boringen ultimo 2000 fortsatte DONG-gruppen i
 tilladelse 4/95 afgrænsningen af Nini olieforekomsten med endnu en vurderings-
 boring. Nini-3 boringen var placeret østligere end de tidligere Nini boringer.


Boringen bekræftede tilstedeværelsen af olie i Palæogen sandsten. Hermed er der
 nu påvist olie i den indtil videre største afstand fra kildeområdet i Central Graven,
 nemlig ca. 65 km. Boringen sluttede i Ekofisk Formationen i 1.811 meters dybde.


MD-2BX (5505/17-17)


Med henblik på at vurdere kulbrintemætninger på sydflanken af Dan feltet udførte
 Mærsk Olie og Gas AS i begyndelsen af 2001 boringen MD-2BX. Boringen fandt
 producerbare kulbrinter i kalksten af Maastrichtien alder i saddelpunktet mellem
 Dan og Kraka felterne og er nu sat i produktion.


E F T E R F O R S K N I N G


Når olieselskaberne gør fund af kulbrinter i en efterforskningsboring, skal de
senest 1/2år efter afslutningen af boringen indsende en beskrivelse af fundet
og et vurderingsprogram, dvs. en plan for de arbejder, som skal gennemføres
for at vurdere, om fundet er kommercielt. Hvis den indledende beskrivelse af
fundet viser, at fundet med stor sikkerhed er uinteressant, vil der ikke blive
gennemført et vurderingsprogram. Tyder beskrivelsen derimod på, at fundet
måske vil kunne udnyttes, vil et vurderingsprogram kunne omfatte supplerende
seismiske undersøgelser og udførelse af en eller flere yderligere boringer (vur-
deringsboringer), som skal fastslå størrelsen og kvaliteten af fundet.



(14)Roar-5X (5504/7-8)


På baggrund af blandt andet vurderingsresultater fra Tyra feltet udførte Mærsk
 Olie og Gas AS i april-maj 2001 Roar-5X boringen på vestflanken af Roar feltet.


Boringen fandt ikke det forventede flankepotentiale og er nu afsluttet som pro-
 duktionsboring på hovedfeltet.


Siri-4 (5604/20-6) og SCA-7 (5604/20-7)


Statoil Efterforskning og Produktion A/S, som er operatør for tilladelse 6/95,
 udførte i juni 2001 Siri-4 vurderingsboringen. Borestedet lå mellem Siri Central og
 Siri Øst, hvor der er olie i Palæogen sandsten. Siri-4 boringen blev afsluttet i Våle
 Formationen i 2.091 meters dybde og påviste olie i sandsten af Palæogen alder.


På baggrund af resultaterne fra Siri-4 blev det besluttet at fortsætte borearbejdet
 med en vandret vurderingsboring boret fra Siri produktionsplatformen til Siri-4
 området. Ved en prøveproduktion fra den vandrette SCA-7 boring blev der ved
 starten produceret olie med en rate på op til 3.700 m3om dagen. Energistyrelsen
 har efterfølgende godkendt, at SCA-7 boringen anvendes som produktionsboring.


N-54 (5504/16-8)


I april-maj 2001 undersøgte Mærsk Olie og Gas AS med N-54 boringen kulbrinte-
 mætningerne i et højtliggende område langs med hovedforkastningen i Gorm feltets
 B-blok. Resultaterne var positive, og boringen er nu sat i produktion.


Svend-2X (5604/25-5) og Svend-6X (5604/25-6)


Mærsk Olie og Gas AS påbegyndte i oktober 2001 udførelsen af to vurderingsbo-
 ringer på Svend oliefeltet. Begge boringer blev boret fra produktionsplatformen.


Svend-2X undersøgte potentialet på feltets nordøstflanke. Der blev ikke fundet
 grundlag for produktion fra området, og boringen er nu blevet lukket midlertidigt.


Svend-6X er taget i anvendelse som produktionsboring.


FRIGIVELSE AF BOREOPLYSNINGER


Data, som tilvejebringes i medfør af tilladelser efter undergrundsloven, omfattes
 generelt af en 5-årig fortrolighedsperiode. For tilladelser meddelt siden 1. udbuds-
 runde i 1984 gælder endvidere, at fortrolighedsperioden begrænses til to år, for så
 vidt angår oplysninger vedrørende områder, hvortil tilladelsen ophører. I 2001 er
 data fra de neden for nævnte efterforsknings- og vurderingsboringer blevet offent-
 ligt tilgængelige:


Boring Boringsnr. Operatør


Rigs-2 5604/29-5 Amerada Hess ApS


Saxo-1 5503/02-1 Amerada Hess ApS


Wessel-1 5503/02-2 Amerada Hess ApS


Siri-2 5604/20-2 Statoil Efterforskning og Produktion A/S
 Siri-3 5605/13-1 Statoil Efterforskning og Produktion A/S
 En oversigt med alle danske efterforsknings- og vurderingsboringer kan findes på
 Energistyrelsens hjemmeside www.ens.dk.


E F T E R F O R S K N I N G
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3. UDBYGNING OG PRODUKTION
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I 2001 var der fortsat stor aktivitet med udbygning af felter i Nordsøen. Der blev 
 i 2001 udført 29 indvindingsboringer på de producerende felter. Heraf var 23
 produktionsbrønde, og seks var vandinjektionsbrønde. Det er det største antal
 boringer, der er blevet udført på et år.


Ved indgangen til 2002 produceres olie og/eller gas fra i alt 16 felter i Danmark.


Olie og gas bliver produceret gennem 214 boringer, og der injiceres gas og/eller
 vand i 93 boringer.


På Tyra Sydøst feltet blev der i 2001 installeret en platform, og udførelse af
 boringer på feltet blev indledt. Produktion fra feltet blev indledt den 3. marts 2002. 


Bilag E indeholder en skematisk oversigt over samtlige producerende felter med
 kort over de enkelte felter. De boringer, der er udført i 2001, er markeret med en
 særlig signatur.


Figur 3.1 viser placeringen af de producerende felter. Endvidere vises felter, hvorfra
der senere forventes indledt produktion (kommercielle felter), samt feltafgræsningerne.



(16)PRODUKTIONEN 


Olieproduktionen i 2001 var i alt 20,21 mio. m3. I forhold til året før er der tale
 om et fald i den danske olieproduktion på 4%. Faldet skyldes en midlertidig
 afbrydelse af olieproduktionen fra flere af de felter, der opereres af Mærsk Olie
 og Gas AS, som følge af et uheld, der indtraf på Gorm feltet. Konsekvenserne af
 dette uheld er beskrevet i afsnittet Ulykke på Gorm feltet.


Desuden er olieproduktionen fra både Syd Arne og Siri felterne faldet markant i
 2001 i forhold til 2000. På den positive side skal det fremhæves, at olieproduktio-
 nen fra Halfdan feltet i 2001 er øget til mere end 2,5 gange produktionen i 2000.


Olieproduktionen fra de enkelte felter har ændret sig en del fra 2000 til 2001.


Nedgangen i produktionen fra de enkelte felter i 2001 er ikke nødvendigvis et
 udtryk for en generel faldende tendens i produktionspotentialet, idet tallene er
 påvirket af, at produktionen fra nogle af felterne har været standset i en periode
 på grund af uheldet på Gorm feltet, se bilag D.


Det er de tre selskaber Amerada Hess ApS, Mærsk Olie og Gas AS samt Statoil
 Efterforskning og Produktion A/S, der som operatører står for det praktiske arbej-
 de med produktionen af olie og gas på felterne i Nordsøen. Desuden deltager en
 række andre selskaber i de enkelte tilladelser. Sammensætningen af selskabsgrup-
 perne i de enkelte tilladelser findes i bilag A, og i bilag B findes en liste med de
 enkelte selskabers andele af de forskellige tilladelser.


Produktionen af olie og gas fra de 16 felter fordeles til de selskaber, der har andele
 i de enkelte tilladelser. I 2001 var der 12 selskaber, som modtog og solgte olie og
 gas fra de danske felter. I figur 3.2 er den procentvise fordeling af hvert selskabs
 produktion af olie i forhold til den totale olieproduktion i Danmark i 2001 vist.


Produktionen af olie er fortsat domineret af selskaberne Shell, A.P. Møller og
 Texaco. Disse tre selskaber, som alle er del af DUC, stod i 2001 for 81% af den
 danske olieproduktion.


Der blev i 2001 leveret 7,33 mia. Nm3  gas til DONG Naturgas A/S, mens nettogas-
 produktionen var 8,20 mia. Nm3. Forskellen mellem nettogassen og den leverede
 naturgas (11% af nettogassen) blev enten udnyttet som brændstof eller afbrændt
 på platformene. Afbrændingen sker udelukkende af tekniske og sikkerhedsmæssige
 grunde. I afsnittet Miljøer afbrændingen af gas nærmere beskrevet. Desuden er
 der i afsnittet Ulykke på Gorm feltetomtalt dette uhelds indvirkning på de afbrændte
 mængder gas i 2001.


Figur 3.3 viser udviklingen i den danske produktion af olie og gas i perioden
 1992-2001. I bilag D findes en oversigt over produktionen af olie og gas siden
 den første olie blev produceret på Dan feltet i 1972. Endvidere indeholder bilag D
 tal for vandproduktion og –injektion, forbrug af brændstof, afbrændte gasmæng-
 der, injektion af gas samt oversigt over udledte CO2- mængder fra anlæggene i
 Nordsøen. Tal fordelt på de enkelte år før 1992 kan findes på Energistyrelsens
 hjemmeside www.ens.dk.


VANDPRODUKTION


For at fremme produktionen af olie injiceres der store mængder vand i flere af de
 U D B Y G N I N G   O G   P R O D U K T I O N


fig. 3.2 Selskabsmæssig fordeling af olieproduktionen
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(17)vandinjektionen, at vandet gennemskyller de olieholdige lag, og dermed skyller
 mere olie ud. Vandinjektion er en af de væsentligste årsager til, at der fortsat kan
 produceres store mængder olie fra de danske kalkfelter.


I de tre felter Dan, Gorm og Skjold er der på nuværende tidspunkt injiceret mindst
 lige så meget vand, som der er produceret olie og vand i alt. I de senere år er der
 på Dan og Gorm felterne hvert år injiceret betydeligt større mængder vand, end
 der totalt er produceret af olie, gas og vand. 


Sammen med produktionen af olie og gas sker der også en produktion af vand.


Det producerede vand skal bortskaffes på en miljømæssig forsvarlig måde. 


Injektionen af vand medfører, at der produceres større mængder vand sammen
 med olie og gas, end hvis man ikke foretog injektion af vand. 


Det producerede vand udskilles fra olie og gas på anlæggene i Nordsøen. Herefter
 renses vandet yderligere. Omkring 40% af det rensede vand injiceres i de olie-/gas-
 holdige lag i undergrunden, og resten udledes til havet. Den resterende mængde
 vand, der injiceres, er havvand. I afsnittet Miljø omtales de rensningskrav, der er
 til det producerede vand, som skal udledes til havet.


De årlige mængder af produceret og injiceret vand samt den årlige olieproduktion
 er vist i figur 3.4. Gennem de seneste 10 år er vandproduktionen fra de danske
 felter steget betragteligt. Det skyldes dels den øgede olieproduktion, dels at den
 væske, der produceres fra felterne, har et højere vandindhold. Fra 1992 frem til
 2001 er vandproduktionen steget til det tidobbelte. Vandindholdet i den samlede
 produktion er i perioden steget fra 23% i 1992 til 52% i 2001. 


I de kommende år vil vandinjektion fortsætte på en række af de danske felter. 


På de nyere felter Syd Arne, Siri og Halfdan anvendes vandinjektion også som
 den afgørende metode til at øge indvindingen af olie.


DE PRODUCERENDE FELTER


Der har været udbygningsaktivitet på en lang række felter gennem 2001. Nye 
 planer er blevet godkendt for Dan, Halfdan, Skjold, Svend, Siri, Syd Arne og Tyra
 Sydøst felterne. Der er installeret en platform på Tyra Sydøst feltet, og gennem
 2001 har 6-7 boreplatforme arbejdet med udførelse af nye boringer på de produ-
 cerende felter.


Der er færdiggjort i alt 29 boringer på de producerende felter. Antallet af nye
 boringer på de producerende felter gennem de seneste ti år er vist i figur 3.5. Der
 er aldrig tidligere udført så mange nye boringer på et enkelt år. I alt er der gen-
 nemført 197 nye boringer på de producerende felter siden 1992.


Figur 3.6 viser de eksisterende produktionsanlæg i Nordsøen. Figur 3.7 viser
 udviklingen i gasleverancerne til DONG Naturgas A/S de seneste ti år, og figur 3.8
 viser den feltvise fordeling af olieproduktionen i perioden 1992-2001.


De væsentligste aktiviteter på de producerende felter i 2001 er omtalt i det følgen-
 de. En skematisk gennemgang af de felter, der producerer olie og gas, findes i
 bilag E. 
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(19)Dan feltet


Siden starten af 1990’erne har operatøren på Dan feltet løbende vurderet poten-
 tialet for olieproduktion fra feltets flankeområder. Der er udført flere vurderings-
 brønde og foretaget seismisk kortlægning med nye avancerede metoder. Navnlig
 på den vestlige flanke af feltet har der vist sig et godt potentiale for olieproduk-
 tion, og der er udført flere produktionsbrønde på den vestlige flanke i området
 mod Halfdan feltet.


I 2001 blev der godkendt en plan for yderligere udbygning af den vestlige flanke
 af Dan feltet. Planen indebærer blandt andet udførelse af otte nye lange, vandret-
 te produktionsbrønde. Samtidigt vil der blive etableret trykstøtte med vandinjek-
 tion, idet de eksisterende produktionsbrønde i området konverteres til vandinjek-
 tion. De nye brønde bores fra den eksisterende Dan FF platform. I takt med
 behovet for yderligere kapacitet for injektion af vand vil der blive etableret nyt
 udstyr. Desuden vil kapaciteten af separationsudstyr samt gas- og vandbehand-
 lingsudstyr blive øget.


Der er desuden i 2001 godkendt en plan for udbygning af den sydøstlige flanke
 af feltet i et område, der grænser op mod Kraka feltet. Planen indebærer indvin-
 ding af olie og gas fra et område, hvor man først for nyligt har vurderet, at der
 kan være et potentiale for indvinding. Afhængigt af resultaterne fra de første brønde
 indebærer planen mulighed for etablering af op til i alt fire brønde i området.


Brøndene bores fra en eksisterende platform på Dan feltet, ligesom produktionen
 vil blive behandlet på eksisterende anlæg.


Halfdan feltet


På baggrund af de positive produktionserfaringer, der har været på Halfdan feltet,
 har der været grundlag for yderligere udbygning af og produktion fra Halfdan feltet.


En plan for fase 3 af udbygningen af feltet blev godkendt i 2001. Planen indebæ-
 rer etablering af 11 nye vandrette produktionsbrønde og 11 nye vandrette vandin-
 jektionsboringer. Derudover etableres der yderligere behandlings- og hjælpeud-
 styr på den eksisterende Halfdan platform samt anlæg til behandling af produk-
 tionsvand. Desuden vil der blive etableret en beboelsesplatform og en gasafbræn-
 dingsplatform, som begge vil blive broforbundet med den eksisterende Halfdan
 platform. Endelig etableres der en ny brøndhovedplatform med plads til 30 brønde
 ca. 2 km nordøst for den eksisterende Halfdan platform.


I 2001 er der udført otte nye produktionsbrønde og fem nye vandinjektionsbrønde
 på feltet. Gennem hele 2001 har to flytbare boreplatforme arbejdet med udførelse
 af brønde ved den eksisterende platform HDA.


Når fase 3 af udbygningen af feltet er gennemført, forventes der at være i alt 25
 produktionsbrønde og 21 vandinjektionsbrønde på Halfdan feltet.


I forbindelse med godkendelse af planen for fase 3 af udbygning og produktion
 fra feltet udarbejdede Mærsk Olie og Gas AS en rapport vedrørende en vurdering
 af virkninger på miljøet (VVM) fra aktiviteter på Halfdan feltet. Rapporten har været
 udsendt til høring hos relevante parter og har dannet baggrund for Energistyrelsens
 godkendelse af udbygningsplanen.
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(20)Olieproduktionen fra feltet er fortsat stigende i takt med udførelse af nye boring-
 er. Olieproduktionen fra feltet er nu så stor, at den i 2001 kun blev overgået af
 Dan feltets produktion. Vandindholdet i produktionen var i 2001 ca. 14%. 


Brøndene på feltet bliver alle placeret i et regulært mønster, med skiftevis en pro-
 duktionsbrønd og en vandinjektionsbrønd og en afstand mellem de enkelte
 brøndspor på ca. 180 meter, se kort i bilag E. Alle brønde er placeret parallelt
 med retningen af den maksimale vandrette hovedspænding i kalklagene. Ved at
 placere brøndene på denne måde kan der ved stimuleringen - som sker ved ind-
 pumpning af saltsyre - skabes sprækker parallelt med de enkelte brønde. For at
 sikre sprækkernes udbredelse i den rigtige retning skaber man først en tryk-
 sænkning i produktionsbrøndene langs en injektionsbrønd, før injektionsbrønden
 udføres og stimuleres. 


Desuden benyttes der i produktionsboringerne foringsrør, hvor der er forboret en
 række huller med en varierende afstand. Derved fordeles den saltsyre, som benyt-
 tes ved stimulering af brønden, jævnt langs brøndsporet ved indpumpningen.


Denne teknik er udviklet af operatøren, Mærsk Olie og Gas AS.


Kraka feltet


Det blev i 2000 ved en rutinemæssig undervandsinspektion konstateret, at der var
 opstået en mindre lækage på den 9 km lange 10" flerfaserørledning mellem Kraka
 og Dan FA platformene. En nærmere undersøgelse viste, at lækagen med stor
 sandsynlighed kunne tilskrives korrosion forårsaget af høj bakteriel aktivitet i rør-
 ledningen. Rørledningen blev efterfølgende repareret og underkastet skærpet
 inspektion. 


I 2001 besluttede Mærsk Olie og Gas AS at lægge en ny rørledning mellem Kraka
 og Dan feltet parallelt med den gamle rørledning og tilsluttet dennes stigrør. Den
 nye ledning blev taget i brug i januar 2002. Energistyrelsen har accepteret, at den
 gamle rørledning indtil videre efterlades på havbunden.


Siri feltet


På baggrund af resultaterne fra vurderingsboringen, Siri-4, besluttede operatøren
 Statoil Efterforskning og Produktion A/S, at der var grundlag for produktion fra
 den østlige del af Siri feltet, benævnt Stine segment 2. I afsnittet Efterforskninger
 resultaterne fra Siri-4 omtalt.


En plan for udbygning og produktion af dette område af Siri feltet blev godkendt
 af Energistyrelsen i 2001. Planen indebærer udførelse af en vandret produktions-
 brønd. Denne brønd er udført i 2001 og tilsluttet produktionsanlægget på Siri
 platformen.


Svend feltet


Der er i 2001 godkendt en ny plan for udbygning af Svend feltet. Planen omfatter
 indvinding af olie og gas fra nord- og østflankerne af feltet. I disse områder er der
 med den nyeste seismiske kortlægning konstateret muligheder for yderligere ind-
 vinding af olie og gas. Der er dog en betydelig usikkerhed om reservegrundlaget,
 men i de nye boringer vil der blive indhentet en række vigtige oplysninger.
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(21)Syd Arne feltet


Den i 2001 godkendte plan for udbygning og produktion indebærer etablering af
 op til i alt ni nye produktions- og vandinjektionsbrønde. Efter gennemførelse af
 denne plan vil der være i alt 19 brønde på Syd Arne feltet, som Amerada Hess
 ApS er operatør på. Der vil desuden blive udført en vurderingsboring til den cen-
 trale del af strukturen.


Der er gode erfaringer med vandinjektion på Syd Arne feltet. Den nye plan for
 udbygning og produktion fra feltet indebærer derfor en trinvis udbredelse af
 vandinjektion i store dele af feltet samt udførelse af flere produktionsbrønde.


Olieproduktionen er faldet med ca. 21% fra 2000 til 2001 i takt med det faldende
 tryk i reservoiret. Vandindholdet i produktionen er forsat beskedent og udgjorde i
 2001 ca. 6% af den samlede væskeproduktion fra feltet. Efter indledende forsøg
 med vandinjektion i 2000 blev der i 2001 indledt injektion af store vandmængder
 på feltet. I 2001 blev der injiceret næsten lige så meget vand på feltet, som der
 blev produceret olie. 


Der er i 2001 udført en vandinjektionsboring og en produktionsboring. Det for-
 ventes, at der i de kommende år vil blive udført flere brønde på feltet både til
 produktion og til vandinjektion, og at dette vil medføre, at produktionen fra feltet
 vil stige.


Tyra Sydøst feltet


En ny og revideret plan for udbygning og indvinding fra Tyra Sydøst feltet blev
 godkendt i 2001. I efteråret 2001 blev der installeret en platform af STAR typen på
 feltet samt etableret rørledninger til Tyra feltet. Den første brønd på Tyra Sydøst
 feltet blev taget i brug i marts 2002. Under borearbejdet blev der indhentet nye,
 vigtige informationer om dele af feltet.


Den planlagte udbygning af Tyra Sydøst feltet omfatter boring af op til seks pro-
 duktionsbrønde, hvoraf fire brønde forventes udført i første fase af udbygningen.


Produktionen af olie og gas fra feltet føres gennem de nye rørledninger til eksiste-
 rende anlæg på Tyra feltet for behandling.


Valdemar feltet


Indvindingen fra feltet er hidtil foregået fra kalkreservoir af Nedre Kridt alder. I
 forbindelse med den videre udbygning af Valdemar feltet har Mærsk Olie og Gas AS
 udført vurderingsboringen Valdemar-5, som skulle undersøge produktionspotentialet i
 Øvre Jura lersten på vestflanken af Valdemar feltet. Operatøren havde en formod-
 ning om, at der kunne være et produktionspotentiale fra opsprækket lersten.


Herudover udførtes et brøndspor i Øvre Kridt kalken i sydlig retning. Resultatet
 fra prøveproduktion i lagene af Øvre Jura alder var skuffende, mens brøndsporet
 i kalken udnyttes til olieproduktion. 


I foråret 2001 udførtes boringen Valdemar-6 i sydlig retning i kalkreservoiret af
 Nedre Kridt alder. Brøndens forløb og design blev optimeret med henblik på at
 forebygge stabilitetsproblemer og forbedre produktionsegenskaberne i de for-
 holdsvis tynde reservoirlag. Produktionsraterne fra brønden er indtil videre lovende.


Olieproduktionen i 2001 fra Valdemar feltet er på denne baggrund steget til mere
 end det dobbelte af produktionen året før.
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(22)BOREAKTIVITET 


Boreaktiviteten på dansk område har som allerede nævnt været usædvanlig høj i
 2001, og der har været ni boreplatforme i arbejde. Der er i alt udført borearbejde
 svarende til 97 "rig måneder". Det tilsvarende antal i 2000 var kun 70. 


På figur 3.9 er vist udviklingen i omfanget af det udførte årlige borearbejde fra
 boreplatforme på dansk område i perioden fra 1992 til 2001 udtrykt i antal "rig
 måneder".


Det fremgår af figuren, at det årlige borearbejde har været betydeligt højere i 2001
 end tidligere, endda overstigende aktivitetsniveauet i begyndelsen af 1990’erne,
 hvor der i gennemsnit var omkring seks boreplatforme i arbejde. 


Det høje aktivitetsniveau i 2001 skyldes blandt andet, at antallet af udførte efter-
 forsknings- og vurderingsboringer fortsat lå på samme høje niveau som i de nær-
 mest foregående år, blandt andet som følge af gennemførelsen af arbejdet i hen-
 hold til 5. runde fra 1998. Derudover er der i 2001 blevet udført et rekordstort
 antal produktionsbrønde, som især skyldes udbygningsaktiviteterne på Halfdan. 


KOMMENDE FELTUDBYGNINGER


I december 2001 har Energistyrelsen modtaget en plan for udbygning og produk-
 tion fra Amalie feltet. Feltet er en mindre gasforekomst.


Energistyrelsen behandler også planer for udbygning og produktion fra Freja, Nini
 og Cecilie felterne, Stine segment 1 samt Boje området. Disse felter planlægges
 udbygget som satellitter til eksisterende felter.


I bilag F er der en oversigt over kommende feltudbygninger, som Energistyrelsen
 har godkendt udbygningsplaner for.


KALKFORSKNING, JCR


Fase V af det såkaldte kalkforskningssamarbejde mellem en række olieselskaber
 samt de danske og norske myndigheder blev afsluttet i april 2000. Der er nu taget
 initiativ til at starte endnu en fase. 


Olieselskaberne blev på et møde i København i efteråret 2001 enige om en over-
 ordnet plan for og indhold af den kommende fase VI. Fase VI forventes at starte i
 forsommeren 2002, og arbejdet vil strække sig over ca. 3 år.
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(23)VVM I FORBINDELSE MED OFFSHOREAKTIVITETER


Både nationalt og internationalt har der i de seneste år været stigende fokus på
 virkningerne på miljøet fra havanlæg. 


Ved godkendelse af havanlæg skal der således nu gennemføres en vurdering af
 den pågældende aktivitets virkninger på miljøet, den såkaldte VVM-vurdering
 (Vurdering af virkninger på miljøet). De gældende regler for udførelse af vurde-
 ringen findes i VVM-bekendtgørelsen fra 2000. 


I 2001 blev der udarbejdet en miljøredegørelse for den videre udbygning af Halfdan
 feltet i forbindelse med godkendelse af fase 3 af feltets udbygning. Desuden er 
 der i 2001 givet tilladelse til udbygning af en lang række felter omfattet af tidligere
 udarbejdede miljøredegørelser, herunder Syd Arne feltet og Stine segment 2 områ-
 det på Siri feltet, hvor henholdsvis Amerada Hess ApS og Statoil Efterforskning og
 Produktion A/S er operatører, samt felterne Dan, Skjold, Svend og Tyra Sydøst,
 hvor Mærsk Olie og Gas AS er operatør.


Som noget nyt blev der i 2001 udarbejdet miljøredegørelser for to projekter for
 naturgasrørledninger i Østersøen. Det drejer sig om BalticPipe, som er planlagt til
 at transportere naturgas fra Danmark til Polen. Senere planlægges rørledningen
 anvendt til at sikre forsyningen af det danske marked. Det andet projekt er Baltic
 Gas Interconnector, som går fra Nordtyskland til Østdanmark med en afgrening til
 Sydsverige. Denne rørledning skal anvendes til at importere naturgas til Danmark
 og Sverige.


Begge rørledninger vil ligge på flere landes kontinentalsokkel. Dette har medført,
 at miljøredegørelserne er blevet udarbejdet i et nært samarbejde mellem projekt-
 ansøgerne og myndighederne i de berørte lande. Begge projekter er endvidere
 blevet notificeret af Energistyrelsen til de øvrige østersølande både i medfør af
 Espoo konventionen om grænseoverskridende miljøpåvirkning og i medfør af
 Helsingfors konventionen om beskyttelse af havmiljøet i Østersøen. 


Ved notificeringerne har Energistyrelsen oplyst de øvrige østersølandes myndig-
 heder om projekterne og disses forventede virkninger på miljøet. Begge konven-
 tioner giver landene ret til at kommentere på miljøredegørelserne, hvad angår
 påvirkningerne fra rørledningerne på deres områder. De fleste østersølande har
 den opfattelse, at projekterne ikke vil få væsentlig indflydelse på deres områder.


Dog har Sverige haft betænkeligheder vedrørende påvirkningerne på fiskebestan-
 dene og fiskeriet. Energistyrelsen tager sammen med projektansøgerne stilling til,
 hvordan der kan tages højde for de indkomne kommentarer. 


REDUKTION AF OLIE UDLEDT TIL HAVET I PRODUKTIONSVAND
 Den stigende internationale interesse for en harmoniseret beskyttelse af havmiljø-
 et førte i 1992 til, at en række lande omkring Nordøstatlanten indgik et konven-
 tionsmæssigt samarbejde under OSPAR konventionen. Nordsøen er en meget
 væsentlig del af konventionens område, og ud over Danmark indgår blandt andet
 Norge, Storbritannien, Tyskland og Holland i samarbejdet. OSPAR konventionen
 beskæftiger sig generelt med forebyggelse af og beskyttelse mod forurening af
 Nordøstatlanten, herunder tilførsler af stoffer og materialer til havet.
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(24)Den danske deltagelse i OSPAR arbejdet varetages af Miljøstyrelsen. Energistyrelsen
 bistår Miljøstyrelsen i OSPAR’s komité vedrørende offshoreindustri (OIC) i tekniske
 og sikkerheds- og arbejdsmiljømæssige spørgsmål.


I de senere år er specielt interessen for regulering af olie udledt med produktions-
 vandet fra faste havanlæg taget til. Dette skyldes dels den generelle stigning i ud-
 ledningen af olie med produceret vand op gennem 1990’erne og den forventede
 fortsatte vækst i disse udledninger, og dels den offentlige debat om udledning af
 de såkaldte PAH forbindelser (Polycykliske Aromatiske Hydrokarboner). 


Den gældende regulering er baseret på principperne om anvendelse af BAT (Best
 Available Techniques) og BEP (Best Environmental Practice). Gennem anvendelse
 af disse principper skal operatørerne ved valg af udstyr og i den daglige drift
 minimere udledningerne mest muligt ud fra en miljømæssig, teknisk og økonomisk
 vurdering. Samtidig må indholdet af oliedråber (dispersed oil) ikke overstige 40 mg/l
 i produktionsvandet ved de enkelte udledningssteder.


OSPAR har i 2001 besluttet, at der i 2006 på nationalt niveau skal være sket en
 reduktion af den udledte oliemængde med produktionsvandet fra havanlæg på
 15% sammenlignet med udledningen i 2000. 


Det er endvidere besluttet, at grænseværdien for udledningen af oliedråber 
 (dispersed oil) med produktionsvandet fra det enkelte udledningssted fra 2006
 reduceres fra 40 til 30 mg/l, samt at der i 2003 fremlægges forslag til specifikke
 grænseværdier for udledningen af aromatiske kulbrinter med produktionsvandet,
 herunder af PAH-forbindelser. 


Yderligere information om OSPAR kan findes på hjemmesiden www.ospar.org.


CO2-UDLEDNING FRA OFFSHOREANLÆG
 Gasafbrænding med og uden nyttiggørelse


Ved produktion og transport af olie og gas forbruges betydelige energimængder.


Det er desuden nødvendigt at afbrænde en del gas, der af sikkerhedsmæssige
 eller tekniske grunde ikke kan nyttiggøres. Der skelnes således mellem afbrænding
 med nyttiggørelse og afbrænding uden nyttiggørelse. 


Som følge af gasafbrændingen udleder anlæggene i Nordsøen betydelige mæng-
 der CO2. Mængden for det enkelte anlæg/felt afhænger af produktionens størrelse
 samt af anlægstekniske og naturgivne forhold. 


Afbrænding med nyttiggørelse udgør ca. 2/3 af den totale afbrænding af gas off-
 shore. Heraf bruges størstedelen til brændstof i gasturbiner, som driver elgenera-
 torer, gaskompressorer samt pumper til vandinjektion.  


Forbruget af gas til brændstof på procesanlæggene og mængden af gas afbrændt
 uden nyttiggørelse gennem de seneste 10 år er illustreret på figurerne 4.1 og 4.2.


Det fremgår af figurerne, at der som følge af udviklingen med en stigende pro-
 duktion og stadig ældre felter er sket en betydelig stigning i forbruget af gas til
 brændstof på de danske produktionsanlæg i Nordsøen gennem de seneste 10 år.
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fig. 4.1 Brændstofforbrug
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fig. 4.2 Gasafbrænding
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