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Sammendrag


Form ålet  med  dette  forsøg  var  at  undersøge 
 indflydelsen  af  belægningsgrad  og  tilsvining 
 med  gødning  ved  forskellige  temperaturer 
 (sommer og vinter)  på  skatolniveau i spæk  (or


nelugt).  Desuden  ønskedes  det  bekræftet  om 
 ændring af belægningsgrad og tilsvining kun  en 
 uge  før  levering  til  slagteriet  er  tid  nok  til  at 
 sænke  skatolniveauet  i  spæk  for  de  rene  grise 
 med  lav  belægningsgrad  og  øge  skatolniveauet 
 for de beskidte med høj belægningsgrad.


Forsøgsmaterialet  omfattede 2  forsøg  (som


mer og vinter)  å 144 han- og sogrise (ialt slagte- 
 des  162  hangrise  og  123  sogrise)  af krydsnings


kombinationerne  LY  og  LYD .  Staldtempera


turen  blev  målt  1,8  m eter  over  gulvet  og  holdt 
 på  mindst  22°C  i  sommerforsøget  og  konstant 
 på 17°C i vinterforsøget fra 14 dage før første le


vering.  Grisene blev fra forsøgenes start fordelt 
 i  stierne efter kuld,  køn  og vægt på henholdsvis 
 høj  (0,6  m2/gris)  og  lav  belægningsgrad  (>  1,2 
 m2/gris).


Fra  en  uge  før  første  levering  til  slagteriet 
 blev  der  ikke  længere  holdt  rent  i  stierne  med 
 høj  belægningsgrad, og i  vinterforsøget blev der 
 yderligere  lagt en plade over spaltegulvet i  ren- 
 segangen for at sikre, at de beskidte vintergrise 
 lå i  lige så meget gødning som  de beskidte som


mergrise (ved lavere temperaturer holder grise


ne sig meget bedre rene). Grisene i stier med lav 
 belægningsgrad  holdtes  omhyggeligt  rene  den 
 sidste uge før levering.


I  begge  forsøg  ændredes  belægningsgrad  og 
 tilsvining til den modsatte forsøgsbehandling en 
 uge før levering til slagteriet ved de 3 sidste af 4 
 leveringer.  I forbindelse  med  den  første af de  3 
 sidste leveringer blev imidlertid kun de rene gri


se  med  lav  belægning  udsat  for ændring  af for


søgsbehandling ugen før således at de beskidte 
 med  høj  belægningsgrad  forblev  med  uændret 
 forsøgsbehandling.


Om  morgenen  umiddelbart  før  levering  til 
 slagteriet  blev  der  fra  hver  enkelt  gris  udtaget 
 gødningsprøver (fæces), som blev analyseret for 
 skatol og indol.


På  slagteriet  blev  udtaget  en  spækprøve  i 
 nakken  af  de  slagtede  grise.  En  halvdel  af 
 prøven  blev  analyseret  for  skatol  ved  hjælp  af 
 den  spektrofotometriske  metode  på  Steff- 
 Houlberg  i  Ringsted.  I  sommerforsøget  blev 
 den  anden  halvdel  tillige  analyseret  for  skatol 
 og indol både  i yderste og inderste spæklag ved 
 hjælp af en  HPLC-metode.


Forsøget bekræftede hypotesen om, at tilsvi


nede grise med høj belægningsgrad (0,6 m2/gris) 
 havde et højere skatolniveau i spæk d.v.s. højere 
 frekvens  med  ornelugt  end  rene  grise  med  lav 
 belægningsgrad.  I  sommerforsøget,  hvor  indol 
 også blev målt i spæk, fandtes at tilsvinede grise 
 med  høj  belægningsgrad  også  havde  et  meget 
 højere  indolniveau  i  spæk  end  rene  grise  med 
 lav belægningsgrad.


Forsøget  viste  generelt,  at  det  var  muligt  at 
 sænke  eller  hæve  skatol-  og  indolniveauet  i 
 spæk  afhængig af forsøgsbehandlingen  den  sid


ste uge.


Forskellen  mellem  forsøgsbehandlinger  var 
 ens  for  begge  køn.  Sogrisenes  skatol-  og  indo- 
 lindhold  i  spæk  var  signifikant  lavere  end  han


grisenes, men  ikke lavere end at 5 sogrise burde 
 have  været  frasorteret  p.g.a.  ornelugt  (skatol  i 
 spæk > 0,25 ppm).


Staldtemperaturen  (årstiden)  havde også  en 
 afgørende  indflydelse  på  skatolniveauet  ikke 
 mindst  hos  de  beskidte  grise.  Skatolniveauet 
 var  signifikant  højere  ved  høje  sommertempe


raturer  sammenlignet  med  skatolniveauet  i 
 spæk ved vintertemperaturer til trods for, at gri


sene  var lige så beskidte  af gødning  i  vinterfor


søget.


I  sommerforsøget  med  temperaturer  på 
 mindst  30°C  i  gødningen  på  gulvet  hos  de  be


skidte  grise  kunne  det  konstateres,  at  det  i  me


get  væsentlig  grad  var  muligt  at  ændre  på  ska


tol-  og  indolindholdet  i  spæk  på  en  uge  i  både 
 nedadgående retning ved at holde dem rene ved 
 lav  belægningsgrad,  og  modsat  øge  skatol-  og 
 indolindholdet  ved  at  holde  grisene  tilsvinede 
 med gødning ved høj belægningsgrad.
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(10)Vinterforsøget  med  temperaturer  på  ca. 


25°C i gødningen på  gulvet viste generelt, at det 
 også  lod  sig  gøre  at  sænke  skatolniveauet  ved 
 lavere temperaturer ved at holde grisene rene i 
 en uge ligesom i sommerforsøget.


Vinterforsøget  viste  imidlertid  også,  at  de 
 stærkt tilsvinede grise slet ikke i samme grad fik 
 forøget  skatolindholdet  i  spæk  som  i  sommer


forsøget  ved  høje  temperaturer  i  gødningen  til 
 trods  for,  at  de  lå  i  ligeså  megen  gødning  som 
 om  sommeren.  (Indol  i  spæk  måltes  ikke  i  vin


terforsøget).


I  sommerforsøget  blev  konstateret  forskel  i 
 både  indol-  og skatolniveau  mellem  yderste  og 
 inderste spæklag i nakken, således at det inder


ste  spæklag  mod  kødet  havde  det  højeste  ni


veau. D ette gjorde sig gældende både for de be


skidte og de  rene grise.


På  trods  af de  tydelige  forskelle  i  skatol-  og 
 indolniveau  i  spæk  mellem  forsøgsbehandlin


ger,  mellem  køn  og  for  skatols  vedkommende 
 mellem  årstider  blev  der  ikke  konstateret  for


skelle  i  indholdet  af skatol  og indol  i frisk  gød


ning  (fæces),  hverken  mellem  forsøgsbehand


linger,  mellem  køn  eller  mellem  årstider.  D er 
 var  heller  ikke  signifikante  korrelationer  mel


lem  grisenes  indol-  og  skatolindhold  i  fæces  og 
 skatol- og indolindholdet i spæk.


I forbindelse med tolkningen af dette forsøgs 
 resultater er fremført den hypotese at skatol (19 
 ppm)  og  indol  (7  ppm)  fra  gødningen  (fæces) 
 der ligger i stierne, især ved høje temperaturer i 
 gødningen  (30°C  eller  mere),  kan  overføres  til 
 grisenes spæklag enten gennem  huden og/eller i 
 gasfasen  gennem  lungerne.  Foreløbige  under


søgelser  (bl.a.  pilotforsøg  med  titlen  “Skatol- 
 gennemtrængning  af huden”)  kombineret  med 
 andre  undersøgelser taler til  fordel  for at  opta


gelse  af skatol  og  indol  i  spæk  sker  mest  effek


tivt  gennem  lungerne.  Dog  kan  der  også  være 
 tale  om  at  skatol  og  indol  optages  lettere  gen


nem huden ved høje temperaturer, idet grisenes 
 hudtemperatur om  sommeren var 2,2°C højere 
 end om vinteren.


Nøgleord: Gødning, skatol, ornelugt, temperatur og belægningsgrad.
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Summary


T he aim of the present work was  to  investigate 
 if  the  concentration  of  skatole  (3-methyl  in


dole) in subcutaneous fat was different between 
 pigs  kept  at  high  stocking  rate  (0.6  m2/pig)  in 
 faeces fouled pens and pigs kept at low stocking 
 rate  (at  least  1.2  m2/pig)  in  clean  pens,  and  to 
 substantiate if change of stocking rate and faec


es deposition in  the pen a week prior to slaugh


ter would be enough  time to change the level of 
 skatole in subcutaneous fat.


To test the effect o f temperature/season  one 
 experiment  was  carried  out  in  the  summer 
 (temperature  >  22°C  in  the pig house)  and  one 
 in  the  winter  (tem perature  17°C  in  the  pig 
 house). The experimental material consisted of 
 144 crossbred male and female pigs in each of 2 
 experiments (a total o f 162 entire male pigs and 
 123 female pigs). T he pigs were from start of the 
 experiment  distributed  according  to  litter,  sex, 
 and  weight  to  the  two  experimental  units  (0.6 
 m2/pig plus faeces on the floor versus at least 1.2 
 m2/pig  and  kept  clean).  In  the  winter  experi


ment  sheets  covered  the  slatted  floor  in  the 
 dunging area  in  the  heavily fouled  pens  at high 
 stocking rate  to  keep  the pigs  as  heavily fouled 
 with faeces as in the summer experiment.


In both experiments, stocking rate and faec


es  deposition  were  changed  to  the  opposite 
 treatment  a  week  before  the  last  three  of four 
 deliveries to the  abattoir.  In  the  first of the  last 
 three deliveries, however, only the clean pigs at 
 low stocking rate were changed from the oppo


site a week prior to slaughter.


Immediately before delivery to the abattoir a 
 sample  of  faeces  from  the  individual  pigs  was 
 collected  and  analysed  for  skatole  and  indole 
 concentrations.  A  sample  of fat  from  the  neck 
 was  collected  45  minutes  after  slaughter.  One 
 half of the  sample  o f fat  was  analysed  for  ska


tole  by  the  spectrophotom etric  method  at  the 
 abattoir  Steff-Houlberg  in  Ringsted.  In  the 
 summer  experiment  exclusively  the  other  half 
 o f the  fat  sample  was  analysed  for  skatole  and 
 indole  both  in  the  outermost  and  innermost


layer of fat by an H PLC method.


The  experiment  confirmed  the  hypothesis 
 that pigs  at high stocking rate  in  heavily fouled 
 pens  had  higher  skatole  level  in  subcutaneous 
 fat than pigs kept clean at low stocking rate, and 
 that  it  was  feasible  within  one  week  before 
 slaughter  to  increase  or  lower the skatole  level 
 dependent  on  the  treatment  of the  pigs.  In  the 
 summer  experiment,  where  indole  in  subcuta


neous fat was analysed too, pigs at high stocking 
 rate in  heavily fouled pens had much  higher in


dole  concentration  in  subcutaneous  fat  than 
 pigs kept clean at low stocking rate, and as with 
 skatole  it  was  feasible  within  one  week  before 
 slaughter  to  increase  or  lower  the  indole  level 
 dependent on the treatment of the pigs.


The  temperature  (season)  had,  however,  a 
 significant influence on the skatole level in sub


cutaneous  fat,  especially  in  the  pigs  heavily 
 fouled  with  faeces  at  high  stocking  rate.  The 
 skatole level was significantly higher in subcuta


neous  fat  at  high  temperatures  in  the  summer 
 experiment compared to the winter experiment 
 despite the fact that the pigs with  high stocking 
 rate  in  the  winter  experiment  were  as  heavily 
 fouled  with  faeces  as  those  in  the  summer  ex


periment.


The  effect  of  changing  stocking  rate  and 
 faeces  deposition  in  the  pen  one  week  prior  to 
 slaughter was  most pronounced  in  the summer 
 experiment  where  the  temperature  in  faeces 
 was high (at least 30°C) compared to an average 
 temperature  of 25°C in faeces  in  the winter ex


periment.


The  experiment  proved  proportional  treat


ment differences in both sexes. The skatole and 
 indole  concentrations  in  fat  were  significantly 
 lower  in  the  females  compared  to  the  entire 
 males. However, as the decrease in skatole in fat 
 of the  females  was  not  sufficiently  substantial, 
 five  female  pigs  ought  to  have  been  discarded 
 because of too high skatole concentration in fat 
 (>0.25 ppm).


In the summer experiment significantly high-



(12)er  concentrations  of  both  skatole  and  indole 
 were  detected  in  the  innermost  layer  of  fat 
 (nearest  to  the  meat)  compared  to  the  outer


most  layer  of  fat.  This  result  was  the  case  in 
 both treatments.


The skatole concentration in faeces of the in


dividual  pig  was  not  influenced  by  different 
 temperatures,  sexes  or  treatments,  and  there 
 was  no  significant  correlation  between  skatole 
 level in faeces and skatole level in subcutaneous 
 fat.


It  is  hypothesized  that skatole  (19 ppm)  and


indole  (7  pmm)  from  faeces  of  the  heavily 
 fouled  pens  especially  at  high  temperatures  in 
 faeces  on  the  floor  (30°C   or  more)  may  pass 
 through  the  skin  o f the  pig  and/or  that  skatole 
 and indole in  a gaseous phase may be  absorbed 
 through  the  lungs  into  the  subcutaneous  fat. 


Preliminary  investigations  seem  to  favour  the 
 latter.  However,  skatole  and  indole  might  pass 
 through the skin  more easily at higher tem pera


tures  as  the  skin  temperature was 2.2°C   higher 
 in  the  summer  experiment  compared  to  the 
 winter experiment.


Keywords: faeces, skatole, boar taint, temperature, and stocking rate.
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(13)
1  Indledning



1.1  Høj belægningsgrad/tilsvining med gødning  i lejearealet og forhøjede skatoltal i spæk


Resultaterne  fra  et  tidligere  forsøg  (Hansen  et 
 a l, 1991)  med galte og sogrise pegede på, at til


svining  af stiens  lejeareal  med  gødning  og  urin 
 ved høj  belægningsgrad  (0,6 m2/gris)  kunne ha


ve  en  uheldig  indflydelse  på  skatolindholdet  i 
 spæk  (se  tabel  1).  G risene  med  højere  skatol- 
 indhold  blev  alle  leveret  til  slagteriet  ved  den 
 første  af 4 leveringer.  D et forhøjede skatolind- 
 hold i spæk kom  især til  udtryk hos grisene  i  de 
 to sommerforsøg, hvor det var meget varmt.



1.2  Ændring af belægningsgrad fra 0,6 m2/gris  til 0,8 m2/ gris


En  beskeden  ændring  af belægningsgraden  fra 
 0,6  m2/gris  til  0,8  m2/gris,  ved  levering  af 1/4  af 
 grisene til slagteriet, medførte et fald i skatolni


veauet i spæk allerede én uge senere ved 2. leve


ring (se tabel  1).  I  løbet af den  uge  havde grise-


Tabel 1.  Skatol  (ppm)  i  spæk  i  henhold  til  belægnings


grad og leveringsrækkefølge til slagteriet


S k a t o l e   ( p p m )   i n   s u b c u t a n e o u s   f a t   a c c o r d i n g   t o  
 s t o c k i n g   r a t e   a n d   s e q u e n c e   o f   d e l i v e r y   t o   t h e  
 a b a t t o i r


Levering Belægningsgrad
 (m 2/gris)


Skatol
 (ppm)
 lsmeans


1. o' \o * 0,114  a


1. o” oo * 0,084  b


2. 0,8  ** 0,088  b


2. ^  1  ** 0,084  b


3. I  2  ** 0,081  b


3. 1,6  ** 0,081  b


4. 2,4  ** 0,076  b


4. 3,6  ** 0,073  b


a er signifikant > b, (P c0,001), hvilket udtrykker, at der er 
 signifikant  vekselvirkning  mellem  leveringrækkefølgen 
 og de to belægningsgrader.


*)  Grisene  med  høj  belægningsgrad  havde  0,6  m2/gris, 
 og  grisene  med  lav  belægningsgrad  0,8  m2/gris  ved 
 første levering.


* * )  Grisene på begge forsøgsbehandlinger havde ved de 
 følgende leveringer stadig lavere belægningsgrad.


ne igen mulighed for at holde sig rene og var så


ledes  ikke  længere  i  nærkontakt  med  gødnin


gen.



1.3  Optagelse af skatol gennem lungerne og/el



ler gennem huden


Lugten  af  “gris”  fra  gødningen  (skatol,  indol 
 m.m.) var ikke nær så kraftig ved de lavere tem 
 peraturer  i  vinterforsøgene  sammenlignet  med 
 sommerforsøgene.  D ette  kunne  skyldes  både 
 mindre  gødning  i  lejearealet  og/eller  mindre 
 skatol  og  indol  i  dampfasen  fra  gødningen  på 
 grund af lavere temperatur (Spoelstra, 1977).


En  optagelse  af skatol  og indol  gennem  lun


gerne  og  deponering  i  fedtvæv  kunne  i  en  vis 
 udstrækning forklare  årstids-  og  besætningsva


riationer  samt  den  kendsgerning,  at  sogrise  og 
 galte  i  besætninger med  højt skatolniveau  også 
 har forhøjede  skatoltal  i  spæk  lige  som  hangri


sene  (Pedersen  &  M ortensen,  1987;  Nonboe, 
 1991).  D et  er  i  den  forbindelse  bemærkelses


værdigt,  at  årstidsvariationen  også  fandtes  i 
 ovennævnte forsøg som udførtes med sogrise og 
 galte (se tabel 2).


D en  af Udesen  (1988)  fundne ændring i ska


tolniveau på op til 40%   i løbet  af 12 timer kun


ne  skyldes  drastiske  ændringer  i  nærmiljøet, 
 idet halveringstiden for skatol i blod er på ca. 60 
 minutter hos de fleste grise (Agergaard & Laue,


Tabel 2.  Gennemsnitligt skatolniveau  (ppm)  i spæk  ved 
 de 4 forskellige forsøgsgentagelser


A v e r a g e   s k a t o l e   l e v e l   ( p p m )   i n   s u b c u t a e n o u s  f a t  
 a t   t h e   4   d i f f e r e n t   r e p e t i t i o n s   o f  t h e   e x p e r i m e n t


Forsøgsgentagelse* Skatol (ppm)


1  = sommer 0,090 a


2 = vinter 0,065 b


3 = sommer 0,104 c


4 = vinter 0,081 d


*)  D er  er  signifikant  forskel  i  skatolniveau  mellem  alle 
 fire  forsøgsgentagelser:  (c>a>d>b;  P<0,01).  Samtidig 
 er der en signifikant vekselvirkning mellem  leverings


rækkefølgen og forsøgsgentagelserne.
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(14)1992;  Friis,  1992a),  og  i  følge  meget  foreløbige 
 resultater  er  der  en  halvveringstid  på  ca.  12  ti


mer for skatol  i spæk (Friis,  1992b), ligesom  det 
 også  er  tilfældet  hos  kaniner  (Bray  &  Carlson, 
 1980).


I en  enkelt undersøgelse af lugten  i en svine


stald har man  ikke  kunnet påvise skatol  i  luften 
 ved en lufttemperatur på 21°C.


Gødningen i stalden  var  imidlertid placeret i 
 en sandsynligvis  kold gødningskanal påvirket af 
 jordtem peraturen.  (Travis  &  Elliott,  1977). 


Spørgsmålet er derfor hvor realistisk forsøgsbe


tingelserne  var set  i  relation  til  nærværende  og 
 tidligere forsøgsbetingelser, hvor gødningen lå i 
 lejearealet  ved  betydeligt  højere  temperaturer 
 end i en gødningskanal.


Spoelstra  (1977)  har desuden  vist,  at der un


der anaerobe betingelser dannedes mere skatol 
 og  indol  i  gødningen  ved  højere  temperaturer 
 (25°C), mens der ingenting dannedes ved  15°C. 


Nonboe  (1991)  og Jensen  (1991)  viste  at  skatol 
 dannedes  i  gødning  både  under  aerobe  såvel 
 som  anaerobe  forhold  ved  38°C.  Når  aerobe 
 forhold medførte lige så stor dannelse af skatol i 
 gødningen  som  anaerobe skyldtes det forment


lig at diffusionen  af ilt i gødningen  var lav og at 
 den  ilt  der  diffunderede  ind  i  gødningen  blev 
 omsat  af de  fakultativt  aerobe  bakterier  i  gød


ningen,  således  at  der  i  praksis  herskede  anae


robe forhold i gødningen.


Nonboe  (1991)  fandt  i  et  in  vitro  forsøg,  at 
 skatol  kunne  optages  igennem  huden.  Spørgs


målet er imidlertid, hvor meget der kan  optages 
 på denne måde.



1.4  Fækalie-ædning


D et vides,  at høj  koncentration  af stoffet skatol 
 i  foderet  medførte  et  højere  skatolindhold  i 
 spæk  (Pedersen  et  al.,  1986).  Imidlertid  har  et 
 helt nyt forsøg, hvor man direkte har fodret gri


sene med gødning i  store mængder (500 g/dag), 
 vist, at det ikke var muligt at påvirke skatolind


holdet  hverken  i  spæk  eller  i  fæces,  mens  ind


holdet  i  begyndelsen  af  tyktarmen  var  højere 
 (Hawe & Walker, 1991). løvrigt er det næsten al


tid muligt for grise i flok, selv på fuldspaltegulv, 
 at  æde  så  meget  gødning,  som  de  måtte  ønske, 
 eftersom denne oftest ligger et stykke tid, inden 
 den bliver trådt ned igennem spalterne.



1.5  Stress og skatol i spæk


Forsøget,  der  gav  ideen  til  dette  forsøg,  mod


sagde  hypotesen  om,  at  kortvarigt  akut  stress 
 skulle  have  væsentlig  indflydelse  på  skatolni


veauet. D et viste sig nemlig, at de mest aggressi


ve grise  fra  stim iljøerne  -  som  også klart  var de 
 mest aggressive på slagteriet med flere sværbe


skadigelser  og  mere  D FD -kød  til  følge  -  ikke 
 havde højere skatolniveau  (se tabel 3) og (H an


sen  et  al.,  1991).  Lundström  et  al.,  (1987)  fandt 
 et  helt  tilsvarende  resultat  med  hangrise,  idet 
 man  ikke  fandt  forskel  i  skatolniveau  mellem 
 hangrise, der blev slagtet  umiddelbart efter an


komst  til  slagteriet,  og  grise,  der  havde  været 
 oppe  at  slås  under  opstaldningen  i  2  timer  på 
 slagteriet.


Havde  kronisk stress som følge af høj belæg


ningsgrad  og  høje  tem peraturer i  forening  haft 
 indflydelse  på  det  høje  skatolniveau i  storstier


ne med 0,6 m2/gris ved  1.  levering, burde skatol


niveauet  ikke  være  faldet  ved  at  sænke  belæg


ningsgraden  i  storstierne  til  0,8 m2/gris  i  en  uge 
 op  til  2.  levering.  Dvs.  til  samme  niveau  som  i 
 normalstierne ved 1.  levering.



1.6  Sammenfatning  af  sandsynlige  årsager  til  øget skatolindhold i spæk fra grise i beskidte sti



er med høj belægningsgrad


Der er sandsynligvis  tale  om  uheldige  følger  af 
 grisenes  nærkontakt  med  gødning  og  urin  ved 
 høj  belægningsgrad især ved høje temperaturer. 


Dvs.  tilsvining af huden  med skatol og indol  fra 
 gødningen samt indånding af samme produkter 
 i  større  mængder  især  ved  høje  temperaturer 
 (den  meget dårlige lugt af “gris” i tilsvinede sti


er ved høje temperaturer).


Tabel 3.  Vekselvirkning  mellem  leveringsrækkefølge  til 
 slagteri  og  grisenes  aggressive  adfærd  m.h.t. 


skatol (ppm) i spæk


I n t e r a c t i o n   b e t w e e n   s e q u e n c e   o f  d e l i v e r y   t o   a b a t 
 t o i r   a n d   t h e   p i g s ’  a g g r e s s i v e   b e h a v i o u r   r e g a r d i n g  
 s k a t o l e   ( p p m )   i n   s u b c u t a n e o u s  f a t


Levering:  1.  2.  3.  4.  Gns.


Aggressiv adfærd


Meget aggressive  0,09  0,09  0,08  0,07  0,08
 Aggressive  0,11*  0,09  0,08  0,07  0,09
 Fredelige  0,11*  0,09  0,08  0,08  0,09


*)(P  < 0,05)
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(15)
2  Mål


Det  er  forsøgets  mål  at  få  afklaret,  om  høj  be


lægningsgrad  (0,6  m2/gris)  og  deraf  følgende 
 tilsvining med gødning i stier med fast gulv i  le


jearealet  vil  m edføre  et  højere  skatolniveau  i 
 spæk  end  lavere  belægningsgrader  (1,2  m2/gris 
 eller  mere),  hvor  grisene  omhyggeligt  bliver 
 holdt rene.


Forsøget blev  udført dels som et sommerfor


søg  dels  som  et  vinterforsøg  for  at  teste,  om 
 temperaturen/årstiden  havde en effekt. Tempe


raturfaktoren  er  ikke  hidtil  blevet  inddraget  i 
 forsøg med ornelugt  (skatol), til trods for at gri


se om sommeren  generelt  har et  højere  skatol


indhold i spæk end grise resten af året.


Desuden  ønskes  det  undersøgt,  om  det  er 
 muligt at sænke og formentlig også hæve skatol


niveauet i spæk med en uges varsel ved at ændre 
 på  stiernes  belægnings-  og  tilsviningsgrad  i  op 
 og nedadgående retning fra uge til  uge,  dvs.  fra 
 levering til levering.


Samtidig søges det belyst om  en  høj  eller lav 
 belægningsgrad  har  indflydelse  på  skatolni


veauet  i  fæces  samt  om  ændring  i  belægnings


grad/tilsvining  i  kun  en  uge  er  nok  til  at  ændre 
skatolniveauet  i  udtagne  fæcesprøver  hos  den 
enkelte gris på slagtedagen.



(16)
3  Materialer og metoder


Til forsøget benyttedes - i  både et sommer og et 
 vinterforsøg -1 4 4  grise plus nogle reservegrise i 
 tilfælde af dødsfald. D er indgik i begge forsøg så 
 mange  hangrise,  som  der  af  aldersmæssige 
 grunde  kunne skaffes; resten var sogrise.  I som


merforsøget blev der taget spækprøve på slagte


riet af 81  hangrise og 60 sogrise; i  vinterforsøget 
 81  hangrise og 63 sogrise.


Grisene  fordeltes,  så  vidt  det  var  praktisk 
 muligt, efter kuld, køn og vægt på følgende må


de:


I de 2 labyrint-storstier (sti  1  og 2) placeredes 
 i  hver sti 48 grise med en belægningsgrad på 0,6 
 m2/gris.  I 4 normalstier (sti 3, 4, 5 og 6)  placeres 
 i  hver sti  6  grise  med  en  belægningsgrad  på  1,6 
 m2/gris.  I yderligere 2 normalstier (sti 7 og sti 8) 
 placeredes 2  gange  12  grise,  der svarede  i  alder


til den yngste  halvdel  af grisene  i de to storstier. 


Endelig placeredes reservegrise i sti 9.


D e 24 grise i stierne 3, 4, 5 og 6 var vægtmæs


sigt  lige  så  store  som  de  24  største  grise  i  de  2 
 storstier.  Herved  kunne  sikres  optimal  ford e


ling ved  1.  levering (se figur 1  og bilag 1).


Umiddelbart  efter  første  levering,  d.v.s.  en 
 uge før 2.  levering ændredes belægningsgrad  og 
 tilsvining for halvdelen  af de beskidte grise, så


ledes at de blev holdt rene den sidste uge i en sti 
 med lav belægningsgrad. Den anden halvdel b e


skidte forblev beskidte  i  ugen før 2. levering (se 
 figur 1  og bilag 1).


Efter 2. og 3. levering, d.v.s. en uge før de føl


gende  leveringer  til  slagteriet,  ændredes  fo r


søgsbehandlingerne  til  det  modsatte.  Derved 
 var grisene ved de to sidste leveringer kun udsat



— Ændret  behandling 



— •»  Uændret  behandling 



(^)   Leverede


Figur 1.  Forsøgsbehandlinger den  sidste  uge  før  levering  til  slagteriet:  Forsøgsbehandlingerne  beskidte, 0,6  m2/ gris 
 kontra rene, >1,2 m2/gris


E x p e r i m e n t a l   t r e a t m e n t s   t h e   l a s t   w e e k   b e f o r e   d e l i v e r y   t o   t h e   a b a t t o i r :   0 . 6   m 2/ p i g   p l u s   f a e c e s   o n   c o n c r e t e   f l o o r  
v e r s u s   >   1 . 2   m 2/ p i g   a n d   t h e   p e n   k e p t   d e a n



(17)for den  afsluttende  forsøgsbehandling  den  sid


ste uge før slagtning (se figur 1  og bilag 1).


I  de  beskidte  stier  med  0,6  m2/gris  blev  der 
 ikke gjort rent i  hele  ugen før levering til  slagte


riet.  Specielt  i  vinterforsøget  blev  der  lagt  pla


der over spaltegulvet  i  rensegangen  for at sikre, 
 at  grisene  med  høj  belægningsgrad  var  mindst 
 lige så  beskidte  som  de  tilsvarende sommergri


se.  Når  temperaturen  er  16-17°C  holder  grise 
 med  0,6  m2/gris  sig  bedre  rene  end  ved  høje 
 temperaturer (>22°C).


I  de  rene  stier  med  mindst  1,2  m2/gris  blev 
 der gjort omhyggeligt  rent  mindst 2 gange  dag


ligt, således at grisene var meget lidt tilsmudse


de med gødning og havde tør hud.


Grisene var selvfodrede fra tørfoderautoma


ter  med  en  energirig  foderblanding  (1,14  FEs 
 per  kg  foder  indeholdende  6%   animalsk  fedt 
 for  at  hæve  skatolindholdet  i  spæk  (Vester


gaard,  1989; M ortensen  et al.,  1989; Mortensen,
 1990)).  Grisene  med  0,6  m2/ gris  havde,  når de 
 befandt  sig  i  labyrint-storstierne  én  selvfod


ringsautomat  med  2  ædepladser  per  6  grise, 
 mens der var én  automat med 2 ædepladser per 
 8 grise, når de befandt sig i  normalstier.  Grisene 
 ved  lav  belægningsgrad  havde  relativt  mere 
 ædeplads per antal grise i stien.


Grisene i stier med 0,6  m2/gris havde adgang 
 til  minimum 2  drikkenipler per flok  og én  drik- 
 kenippel  per 8 grise.  (Normalstier med  16 grise 
 havde 2 drikkenipler i  rensegangen over spalte


gulvet,  mens  labyrintstorstierne  havde  6  drik


kenipler, der ligeledes var placeret med afstand 
 i  rensegangen over spaltegulvet).


I stier med  lav  belægningsgrad var der færre 
 grise per drikkenippel  end i stierne  med høj  be


lægningsgrad.


Drikkeniplerne  havde  en  gns.  ydelse  på  1,2 
 liter per minut og var placeret med passende af


stand  i  rensegangen  med  spaltegulv,  således  at 
 grisene  kunne drikke  uden  at genere  hinanden. 


Derved  skulle  konkurrencen  mellem  grisene 
 selv i flokke med 0,6 m2/gris være minimal.


Grisene tildeltes på begge forsøgsbehandlin


ger halm fra halmhække.


To  uger  før første  levering  blev  termostaten 
 sat  på  22°C  i  første  forsøg,  der  var  et  forsøg  i 
 sommerperioden.  D enne  temperatur  blev  som 
 minimumstemperatur holdt  hele  leveringsperi


oden igennem.


I andet forsøg, der var et forsøg i vinterperio


den, blev termostaten sat på  16°C senest to uger 
 før  første  levering,  og  den  målte  temperatur 
 blev  holdt konstant på  17°C hele leveringsperi


oden igennem.


Temperaturen  og  luftfugtigheden  (vådt/tørt 
 term om eter)  måltes  klokken  8  og  klokken  15  i 
 grisenes  nærmiljø  i  liggeområdet  30  cm  over 
 gulvet  i  samtlige  stier  fra  minimum  en  uge  før 
 første levering til slagteriet.


Da det var nødvendigt at beskytte vådtermo


metrene  mod  grisenes  gnaven  m.m.,  kunne 
 man,  p.g.a.  den  nedsatte  lufthastighed omkring 
 termometret,  ikke  være  sikker  på,  at  målingen 
 var  korrekt.  D et  blev  senere  bekræftet,  at  det 
 våde  beskyttede  termometer  viste  mindst  en 
 grad  for meget.  Derfor må de beregnede relati


ve  luftfugtigheder ikke  tages som  korrekte  - de 
 er  mindst  4%   for  høje  -  men  kan  til  gengæld 
 bruges  til  sammenligning  mellem  forsøgsbe


handlinger,  idet  forholdene  temperaturerne 
 blev målt  under var ens  fra sti  til sti.


Desuden  måltes  temperaturen  på  grisenes 
 hudoverflade  på  ryg  og  bug  med  en  termovisi- 
 onspistol  af fabrikatet  “Thermopoint  80”  hver 
 dag 2  gange  henholdsvis  klokken  8  og  klokken 
 15  i  samtlige  stier,  fra  en  uge  før de  første  leve


redes,  og  til  de  sidste  var  blevet  slagtet.  Sam ti


dig blev også temperaturen  på gulvet i  grisenes 
 liggeområde registreret med termovisionspisto- 
 len.  Emissionen  (i  termovisionspistolen)  var 
 indstillet på 0,95 for at måle en korrekt hudtem


peratur  hos  grisene  (Rasmussen  og  Andersen, 
 1987;  Gariepy et al.,  1989).  Rumtemperaturen  i 
 højden  1,8  meter over gulvet  i  staldens  midter


gang  blev  også  registreret  2  gange  daglig  med 
 termovisionspistolen.


Fæcesprøver  (gødningsprøver)  fra  enkeltin


divider  til  bestemmelse  af  skatol  blev  udtaget 
 første gang 1  uge før første levering til slagteriet 
 og dernæst på leveringsdagen  i  forbindelse med 
 udvejningen  til  slagteriet  både  af de  grise,  som 
 blev  leveret,  og  de  grise  som  forblev  i  stalden, 
 men forventedes leveret den følgende uge.  Dvs. 


at gødningsprøver blev  udtaget  fra  hver enkelt 
 gris  minimum  ugen  før levering til slagteriet og 
 på  slagtedagen.  Undtagelsen  var grisene  ved  4. 


levering,  der  blev  slagtet  14  dage  efter  3.  leve


ring,  hvorfor  der  var  14  dage  mellem  1.  og  2. 


gødningsprøve.



(18)Alle fæcesprøver fra enkeltindivider blev ud


taget  om  morgenen.  Herved  skulle  det  være 
 muligt  at  se  om  skatolproduktionen  i  tarmen 
 svingede hos det enkelte individ afhængig af be


lægningsgrad/tilsvining,  samt  om  der  var  en 
 sammenhæng  mellem  skatol  i  gødning  og  i 
 spæk.


Ud over fæcesprøver fra enkeltindivider blev 
 der  i  sommerforsøget  også  forsøgsvis  udtaget 
 gødningsprøver  fra  lejearealet  til  belysning  af 
 svingninger  i  skatolproduktionen  uden  for  gri


sene.


På  slagtedagen  blev  udtaget  spækprøver  i 
 nakkeregionen  af  samtlige  slagtede  grise. 


Prøverne blev samme dag sendt til  henholdsvis 
 Steff-Houlberg  i  Ringsted  og  til  Slagteriernes 
 Forskningsinstitut i Roskilde og blev i sommer


forsøget  analyseret  for  skatol  begge  steder.  På 
 Steff-Houlberg analyseredes for skatol med den 
 automatiserede  spektrofotometriske  metode 
 (Mortesen  &  Sørensen,  1982).  På  Slagteriernes 
 Forskningsinstitut  analyseredes  for  skatol  og 
 indol i spæk ved hjælp af en H PLC  metode både 
 lige  under huden  og længst væk  fra hudoverfla


den ind mod kødet (Hansen-møller, 1992a).


I vinterforsøget blev spækprøverne kun ana


lyseret  for  skatol  med  den  automatiserede 
 spektrofotometriske  metode på Steff-Houlberg 
 på  grund  af  den  fine  korrelation,  der  fandtes 
 mellem  de  to  analysemetoder  i  sommerfor


søget.  D erfor mangler  analyser for vintergrise


nes indolniveau i spæk.



3.1  Statistiske metoder


D er  blev  brugt  forskellige  statistiske  analyse


metoder til behandling af datamaterialet.


S A S ’s  G LM -m odeller  blev  benyttet  til  be


skrivelse  af  forskelle  i  skatol-  og  indolniveau 
 både  i  spæk  og  fæces  mellem  såvel  forsøgbe


handlinger, køn, stigentagelser (datosti) på for


skellige  slagtedatoer  inden  for forsøgsbehand


ling  som  vekselvirkningen  køn  *  forsøgs


behandling (se model a l).


Dernæst  en  udvidet  model  til  beskrivelse  af 
 de to gentagne forsøg på  én gang dvs.  en  model 
 til  også  at  beskrive  forskelle  mellem  forsøg 
 (sommer  og  vinter)  og  vekselvirkningen  mel


lem  forsøg  *  forsøgsbehandling og stigentagel


ser  (datosti)  på  forskellige  slagtedatoer  inden 
 for  forsøgsbehandlinger  og  forsøg  (se  model 
 a2).


Model a l  (sommer- eller vinterforsøget):


Y  a 1 =sommer- eller vinterforsøg =


^   ^behandling  ^køn  ( a ^)behandling*køn
 + datosti(behandlingy



Y
al =sommerforsøg =

Skatol og indol målt i spæk og fæces både som angivne værdier og som  logaritmiske værdier. De 
 logaritmiske værdier som er negative for skatol og indol i spæk vises ikke i tabellerne, men om


tales hvor de logaritmiske værdier bevirker lidt andre resultater. Logaritmiske værdier benyttes 
 for at sikre normalfordeling.


(i = middelværdien


a behandiing = ^ forsøgsbehandlinger (beskidte/0,6 m2/gris og rene/>l,2 m2/gris i mindst en uge)  (f = 1) 
 bkøn = køn = (hangrise, sogrise)  (f = 1)


( a b )b ehan diing*køn = vekselvirkningen mellem forsøgsbehandlinger og køn  (f = 1) 
 datosti = slagtedato x 10 + sti(nummer)
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(19)datosti(behandling)  =  den tilfældige variation mellem datostier inden for behandling (f = 20).  Forskel 
 mellem  datostier udtrykker en  forskel  mellem  stigentagelser inden  for samme forsøgsbehand


ling, hvor stigentagelserne omfatter grise med forskellig genetisk baggrund og forskellige slagte


datoer.


Model a2 (sommer- + vinterforsøg):


^ a 2   =  2  forsøg  —  M-  ^behandling  b køn  ^forsøg  ( a ^)behandling*forsøg  ( a b )behandling*køn  "*~


d a t O S t l ^ ^ ^ g H j i j H g t ^ ^ g j  .


Y a=2 forsøg  = Skatol  målt i spæk og skatol og indol målt i fæces både som angivne værdier og som  lo


garitmiske værdier.  D e  logaritmiske værdier, som er negative for skatol  i spæk,  vises ikke  i  ta


bellerne,  men  omtales  hvor de logaritmi- ske værdier bevirker lidt andre resultater.  Logaritm i


ske  værdier benyttes for at sikre normalfordeling.


|0. = middelværdien


afhandling = 2 forsøgsbehandlinger (beskidte/0,6 m2/gris og rene/>l,2 m2/gris i mindst en uge)  (f = 1) 
 b køn = køn = (hangrise, sogrise)  (f = 1)


( a b )behandiing*køn = vekselvirkningen mellem forsøgsbehandlinger og køn  (f = 1) 


cforSøg = 2 forsøg (sommer-, vinterforsøg)  (f = 1)


( a c )behandiing*forsøg = vekselvirkning mellem forsøgsbehandlinger og forsøg 


datosti = slagtedato x 10 + sti(nummer)


datosti(behandHng*forsøg)  =  den  tilfældige  variation  mellem  datostier  inden  for  behandlingsforsøg 
 (f = 30). Forskel mellem datostier udtrykker en forskel mellem  stigentagelser inden for samme 
 forsøgsbehandling,  hvor  stigentagelserne  omfatter  grise  med  forskellig  genetisk  baggrund  og 
 forskellige slagtedatoer.


I sommerforsøget blev ved hjælp af S A S ’s parvis T-test testet for forskel mellem skatol og indol i 
 inderste og i yderste spæklag.


Ud over ovennævnte statistiske modeller anvendtes udvidede statistiske modeller til belysning af 
 henholdsvis kulds og fædres (orners) indflydelse på skatol i spæk.


De beregnede korrelationer mellem de forskellige skatol- og indoltal i spæk og gødning er fæno- 
 typiske og ukorrigerede og beregnet både på logaritmisk transformerede såvel  som på angivne da


ta. Korrelationerne er næsten ens, uanset om data er transformerede eller ikke.
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(20)
4   M esirollttatø


4.1  Sommerforsøget


4.1.1  S am m enhæ ngen   m ellem   fo r s ø g s b e h a n d 
 linger og sk a to l og  in dol i sp æ k


Resultaterne fra første forsøg (sommerforsøget 
 med  høje  staldtemperaturer)  viste,  at  der  var 
 forskel i skatol- og indolniveauer i spæk mellem 
 rene og beskidte grise, når de havde været udsat 
 for  forsøgsbehandlingerne  i  mindst  en  uge 
 (P<0,001)  (se  tabel 4a, 4b, 5a, 5b og bilag 2a, 2b 
 og 2c).  D ette resultat gjorde sig gældende,  uan


set  om  skatol-  og  indoldata  var  logaritmisk 
 transformerede  eller  ikke.  Antal  frasorterede 
 grise  og frasorteringsprocenten  var  tilsvarende 
 meget højere hos de beskidte grise i sommerfor


søget (se tabel 4c).


4.1.2  S am m enhæ ngen   m ellem   køn   og fo r s ø g s 
 behan dlin ger f o r  sk a to l o g  indol i spæ k


Sogrisenes  skatol-  og  indolindhold  i  spæk  var 
 signifikant lavere end hangrisenes (P<0,001), og
 Tabel 4a.  Forsøgsbehandlingernes  indflydelse  på  skatolniveau  (ppm)  i  nakkespæk  i  et  sommer-  og  et  vinterforsøg 


(spektrofotometriske metode)


T h e   s i g n i f i c a n c e   o f  t h e   e x p e r i m e n t a l   t r e a t m e n t s   o n   s k a t o l e   c o n c e n t r a t i o n   ( p p m )   i n   f a t   i n   o n e   s u m m e r   a n d   o n e  
 w i n t e r   e x p e r i m e n t   ( s p e c t r o p h o t o m e t r i c   m e t h o d )


Forsøgsbehandling Beskidte Rene Gns. E ffekt af: 


Behandling  Forsøg Veksel


virkning


Sommerforsøg: 0.22a 0.12b 0.17 * * *


Antal grise: 70 71 141


Vinterforsøg: 0,12b 0.0Sc 0.09 **


Antal grise: 72 72 144


Hele  forsøget: 0.17a 0.10b * * *   ** * ns


Antal grise: 142 143


ns = (P > 0.05): *) (P<0.05): * * )  (P < 0.0l):  * * * )  (P<0.001):


Vekselvirkning  =  (forsøg  *  forsøgsbeliandling).  Gennemsnitstal  inden  for samme  forsøg  med  samme  bogstav  er  ikke 
 signifikant  forskellige (P> 0.05).  (a>b):  (P<0.001): (b>c):  (P<0.01):  Bogstavskombinationerne er gældende  når de  loga


ritmiske værdier danner basis for de statistiske resultater.


Tabel 4b.  Forsøgsbehandlingernes og kønnets indflydelse  på skatolniveau  (ppm)  i nakkespæk i et sommer- og et  vin


terforsøg (spektrofotometriske metode)


T h e   s i g n i f i c a n c e   o f  t h e   e x p e r i m e n t a l   t r e a t m e n t s   a n d   t h e   s e x   o n   s k a t o l e   c o n c e n t r a t i o n   ( p p m )   i n  f a t   i n   o n e   s u m 
 m e r   a n d   o n e   w i n t e r   e x p e r i m e n t   ( s p e c t r o p h o t o m e t r i c   m e t h o d )


Forsøgsbeh.


Hangrise Sogrise Effekt af:


Beskidte Rene Beskidte Rene Køn Beh.  Vekselvirk.


Sommerforsøg: 0,26a 0.14c 0,17b 0,10c * * * * * *   ns


Vinterforsøg: 0.13a 0.08b 0,1  la 0,06b ns **  
ns


Hele  forsøget: 0.19a 0,1  Ib 0,14a 0,09b * * * *   ns


Antal grise: 76 86 66 57


ns = (P > 0,05); *) (P<0,05); **) (P<0,01); ***) (P<0,001); Gennemsnitstal  inden  for samme  forsøg med samme bogstav 
 er ikke signifikant  forskellige (P> 0,05). (a>b): (P<0,001); (b>c): (P<0,01);  Bogstavskombinationerne er gældende  når 
 de  logaritmiske værdier danner basis for de statistiske resultater.
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(21)Tabel 4c.  Antal  frasorterede  grise  og  frasorteringspro


centen (> 0,25 ppm  skatol i spæk) for de to for


søgsbehandlinger  inden  for  de  2  køn  i  hen


holdsvis sommer- og vinterforsøget


N u m b e r   o f  p i g s   s o r t i n g   o u t   a n d   t h e   p e r c e n t a g e  
 o f  s o r t i n g   o u t   ( >   0 . 2 5   p p m   s k a t o l e   i n   f a t )   f o r   t h e  
 t w o   t r e a t m e n t s   i n s i d e   t h e   t w o   s e x e s   i n   s u m m e r  
 a n d   w i n t e r   e x p e r i m e n t s


Forsøgsbehandling Hangrise Sogrise I  alt
 Sommerforsøg: 


Beskidte/O,6m2/gris Antal 15 3* 18


Procent 39% 9% 26%


Rene/>l,2m2gris Antal 3 0 3


Procent 7% 0% 4%


Vinterforsøg: 


Beskidte/0,6m2/gris Antal 1 1* 2


Procent 3% 3% 3%


Rene/>l,2m2gris Antal 2 1* 3


Procent 5% 3% 4%


*) Sogrise med høje skatoltal i spæk blev ikke frasorterede.


forskellen  mellem  forsøgsbehandlinger  gjorde 
 sig ens  gældende  for  begge  køn  (se  tabel  4b  og 
 5b).


4.1.3  S k a to l  o g   in clol  i  in d erste  o g   y d er ste
 sp æ k la g  i s o m m e r fo r s ø g e t


Der blev i sommerforsøget konstateret forskel  i


både  indol-  og skatolniveau  mellem  yderste  og 
 inderste spæklag i  nakken, således at det inder


ste spæklag havde det højeste niveau  (P<0,001) 
 (se tabel 5a).  D ette gjorde sig ens gældende for 
 begge forsøgsbehandlinger og begge køn  (se ta


bel 5b).


4.1.4  D atosti


For skatol  i  spæk  bestemt  i  yderste  og  inderste 
 spæklag ved HPLC-metoden blev der ikke kon


stateret  forskel  mellem  datostier;  hvilket  der 
 derimod  blev  for skatol  bestemt ved  den  spek


trofotom etriske  metode,  og  for  indol  i  yderste 
 og  inderste  spæklag  (P<0,001).  Dvs.  at  enkelte 
 stigentagelser, specielt blandt de rene grise, der 
 for  flere  stigentagelsers  vedkommende  bestod 
 af  få  grise  (2-4  grise/stigentagelse),  havde  et 
 skatolniveau  (spektrofotometrisk)  og  indol-ni- 
 veauer  forskellige  fra  andre  stigentagelser  in


den for den samme forsøgsbehandling.  Enkelte 
 meget afvigende grises måske arveligt høje ska


tol- og indolniveauer i spæk i en sådan stigenta


gelse kunne bevirke ovenstående resultat.


4.1.5  F o r s k e lle  i sk a to ln iv e a u  m e lle m  lev erin g er 
 (slag ted atoer)


D er  blev  ikke  konstateret  vekselvirkning  mel


lem  leverings-/slagtedato og forsøgsbehandling 
 for skatol og indol i spæk i sommerforsøget uan-
 Tabel 5a.  Forsøgsbehandlingernes og spæklagenes indflydelse på skatol- og indolniveau (ppm) målt inderst mod kødet 


og yderst mod huden med HPLC-metoden i et sommerforsøg


T h e   e x p e r i m e n t a l   t r e a t m e n t s ’  a n d  f a t   l a y e r s ’  i n f l u e n c e   o n   s k a t o l e   a n d   i n d o l e   c o n c e n t r a t i o n   ( p p m )   i n   s u b c u t a n e 
 o u s  f a t   m e a s u r e d   i n   t h e   o u t e r m o s t   l a y e r   t o   t h e   s k i n   a n d   t h e   i n n e r m o s t   l a y e r   u p   t o   t h e   m e a t   i n   t h e   n e c k   b y   H P L C -  
 m e t h o d   i n   t h e   s u m m e r   e x p e r i m e n t


Forsøgsbehandling  Beskidte  Rene  Gns.  E ffekt af:


Behandling  Spæklag
 Skatol (ppm)


Inderste  0,16a  0,08b  0,115  * * *


Yderste  0,13a  0,06b  0,096  * * *


Forskel mellem spæklag  0,03  0,02  0,02  * * *


Indol  (ppm)


Inderste  0,21a  0,02b  0,12


Yderste  0,19a  0,02b  0,11


Forskel mellem spæklag  0,02  0,006  0,013


*)  (P<0,05); * * )  (P<0,01);  * * * )   (P<0,001); Gennemsnitstal  inden  for samme spæklag med samme bogstav er ikke signi


fikant forskellige  (P> 0,05).  (a>b):  (P<0,001); (b>c):  (P<0,01); Bogstavskombinationerne er gældende  når de  logaritmi


ske værdier danner basis for de statistiske resultater.
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(22)Tabel 5b.  Forsøgsbehandlingemes og kønnets indflydelse  på skatol- og indolniveau (ppm)  målt inderst mod kødet og 
 yderst mod huden med HPLC-m etoden i et sommerforsøg


T h e   e x p e r i m e n t a l   t r e a t m e n t s ’  a n d   t h e   s e x ’s   i n f l u e n c e   o n   s k a t o l e   a n d   i n d o l e   c o n c e n t r a t i o n   ( p p m )   i n   s u b c u t a n e 
 o u s  f a t   m e a s u r e d   i n   t h e   o u t e r m o s t   l a y e r   t o   t h e   s k i n   a n d   t h e   i n n e r m o s t   l a y e r   u p   t o   t h e   m e a t   i n   t h e   n e c k   b y   H P L C -  
 m e t h o d   i n   t h e   s u m m e r   e x p e r i m e n t


Hangrise Sogrise Effekt af:


Forsøgsbehandl. Beskidte Rene Beskidte Rene Køn Behandling Vekselvirkning


Skatol  (ppm)


Inderste 0.22a 0,10c 0,11b 0,06d * * * * * * ns


Yderste 0,18a 0,08b 0,08b 0,05c * * * * * * ns


Indol  (ppm)


Inderste 0.27a 0.02c 0,15b 0,01c * * * sfc sM H* ns


Yderste 0,25a 0.02c 0.13b 0.01c * * * * * * ns


Antal grise 38 43 32 28


ns =  (P  > 0,05);  *)  (P<0,05);  * * )   (P<0,01);  * * * )   (P<0,001); Gennemsnitstal  inden  for samme  spæklag med samme  bo g 
 stav er ikke  signifikant  forskellige  (P> 0,05).  Vekselvirkning =  (køn  * behandling).  Bogstavskombinationerne er gæl


dende  når de  logaritmiske værdier danner basis for de statistiske resultater.


set forskellige kemiske målemetoder, og uanset 
 om  skatol  og  indol  blev  målt  i  yderste  eller  in


derste spæklag (se bilag 2a, 2b og 2c).


4.1.6  K orrelation er  m ellem   fo r s k e llig e   skatol- 
 og in dolvæ rdier m ålt i s p æ k  i som m erforsø g et 
 D er blev, som forventet, fundet pæne  korrelati


oner  mellem  skatol  i  spæk  målt  ved  den  spek


trofotometriske  metode  (Steff-Houlberg)  og 
 skatol  målt  i  spæk  ved  HPLC-m etoden  (r  =  ca. 


0,85;  P<0,0001)  (se  tabel  7).  Desuden  blev  der 
 fundet  pæne  korrelationer  mellem  skatol  og 
 indol  i  spæk  (r  =  0,8;  P<0,0001),  uanset  kemisk 
 målemetode (se tabel 6).



4.2  Vinterforsøg


4.2.1  S am m enhæ ngen   m ellem   fo r s ø g s b e h a n d 
 linger og sk a to l i sp æ k


Vinterforsøget  viste,  at  det  også  lod  sig gøre  at 
 sænke skatolniveauet i spæk ved at holde grise


ne  rene  i  en  uge  ved  lavere  temperaturer  lige 
 som i sommerforsøget (P<0,01)  (se tabel 4a).


Samtidig viste  det sig, som  forventet,  at  ska


tolniveauet i spæk var udpræget højere om som


meren ved en staldtemperatur på mindst 22°C i 
 forhold  til  i  vinterforsøget  med  en  staldtempe


ratur  på  16-17°C.  D ette  gjorde  sig  gældende 
 uanset  forsøgsbehandling  (p<0,001)  (se  tabel 
 4a).


Specielt bemærkelsesværdigt viste vinterfor-


Tabel 6.  Korrelationer (for 141 sommergrise) mellem lo


garitmiske  skatol-  og  indoltal  målt  i  spæk  dels 
 ved  den  spektorfotometriske  metode  (skatol- 
 aut.),  dels  ved  H PLC-m etoden, hvor  skatol  og 
 indol  blev bestemt  både  i yderste spæklag  mod 
 huden  (skatoly  og  indoly)  og  inderste  spæklag 
 mod kødet (skatoli og indoli)


C o r r e l a t i o n s   ( f o r   1 4 1   s u m m e r   p i g s )   b e t w e e n   l o 
 g a r i t h m i c   s k a t o l e   a n d   i n d o l e   c o n c e n t r a t i o n s   m e 
 a s u r e d   i n   f a t   p a r t l y   b y   t h e   s p e c t r o p h o t o m e t r i c  
 m e t h o d   ( s k a t o l e a u t . ) ,   p a r t l y   b y   t h e   H P L C   m e t 
 h o d ,   w h e r e   s k a t o l e   a n d   i n d o l e   w a s   m e a s u r e d  
 b o t h   i n   o u t e r m o s t   f a t   l a y e r   t o   t h e   s k i n   ( s k a t o l e y  
 a n d   i n d o l e y )   a n d   i n n e r m o s t  f a t   l a y e r   t o   t h e   m e a t  
 ( s k a t o l e i   a n d   i n d o  l e i )


Skatolaut. Indoly Skatoly Indoli Skatoli
 Skatolaut.  1,00 0,80


0,0001
 141


0,84
 0,0001


141
 0,79
 0,0001


141
 0,86
 0,0001


141


Indoly 1,00 0,78


0,0001
 141


0,98
 0,0001


141
 0,80
 0,0001


141


Skatoly 1,00 0,76


0,0001
 141


0,98
 0,0001


141


Indoli 1,00 0,79


0,0001
 141
 Skatolaut.*  1,00 0,73


0,0001
 138


0,94
 0,0001


138
 0,76
 0,0001


138
 0,95
 0,0001


138


*) 3 grise fjernet fra m aterialet efter test for outlayers
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(23)søget,  at  de  stærkt  tilsvinede  grise  slet  ikke  i 
 samme grad fik øget skatolindholdet i spæk som 
 i sommerforsøget  (p<0,001)  (se tabel 4a). D ette 
 bevirkede en lav frasorteringsprocent for de be


skidte grise i vinterforsøget, og en frasorterings


procent som ikke var højere end for de rene gri


se,  selv  om  de  havde  et  gennemsnitligt  signi


fikant højere skatolniveau i spæk (se tabel 4c).


4.2.2  S am m enhæ ngen   m ellem   kø n   og fo r s ø g s 
 b eh a n d lin g erfo r sk a to l i sp æ k


Sogrisenes skatolindhold i spæk var knabt signi


fikant lavere end hangrisenes (P<0,10). Forskel


len  mellem  forsøgsbehandlinger gjorde  sig  ens 
 gældende for begge køn (se tabel 4b).


4.2.3  Datosti


Som i sommerforsøget med den spektrofotome


triske  bestemmelsesmetode  for skatol  blev  der 
 konstateret forskel mellem datostier (P<0,001).


4.2.4  F orskelle i skatoln iveau  m ellem  leveringer 
 (slagtedatoer)


I  vinterforsøget  blev  i  modsætning  til  sommer


forsøget  konstateret  tendens  til  en  vekselvirk


ning  mellem  leverings-/slagtedato  og  forsøgs


hold  for  skatol  i  spæk.  Ved  3.  levering  til 
 slagteriet blev skatolniveauet tilsyneladende ik


ke  hævet  hos  de  beskidte  grise,  efter  de  havde 
 ligget i  en  meget våd gødning i  en  uge  (se bilag 
 2a).  Den  meget  våde  gødning  fandtes  normalt 
 ikke  hos  de  beskidte  ved  de  andre  leveringer, 
 hvilket formentlig skyldtes,  at  urinen  normalt  i 
 et  passende  omfang  kunne  komme  til  at  løbe 
 ned  i  gyllekanalen,  selvom  der  var  lagt  plader 
 over spaltegulvet i vinterforsøget (se bilag 2a).



4.3  Hele forsøget (sommer- og vinterforsøg)


4.3.1  F orsk elle  m ellem  fo rsø g sb eh a n d lin g er og 
 fo r s ø g  f o r  sk a to l i s p æ k  m ålt ved den sp e k tr o fo 


tom etriske m etod e


For begge forsøg under et vistes en forskel i ska


tolniveau mellem forsøgsbehandlinger (beskid


te og rene)  (P<0,001), såvel som en forskel mel


lem  forsøg  (P<0,001)  (se  tabel  4a).  Desuden 
 viste  forsøget,  at  sogrisenes  skatolindhold  i 
 spæk  var  signifikant  lavere  end  hangrisenes 
 (P<0,05), men ikke lavere end at 5 sogrise burde 
 have  været  frasorteret  på  grund  af  ornelugt


(> 0,25 ppm skatol)(se tabel 4b og 4c). Forskel


len mellem forsøgsbehandlinger gjorde sig der


for ens gældende for begge køn (se tabel 4b).


4.3.2  Datosti


D er  konstateredes  for  skatol  i  spæk  målt  ved 
 den  spektrofotometriske  metode  forskel  mel


lem  datostier  inden  for forsøg*forsøgsbehand- 
 ling (P<0,01)  (se  model  a2).  Forskellen  mellem 
 datostier  udtrykte  en  forskel  mellem  stigenta


gelser  inden  for  samme  forsøgsbehandling, 
 hvor stigentagelserne omfattede grise  med for


skellig genetisk  baggrund  og forskellige  slagte


datoer.  Enkelte  stigentagelser  specielt  blandt 
 de rene grise bestod af få grise (2-4 grise/stigen


tagelse), hvorfor enkelte meget afvigende grise 
 kunne bevirke ovenstående resultat.


4.3.3  F o rsk el  i  skatoln iveau   m ellem   leveringer 
 (slagtedatoer)


D er  blev  ikke  konstateret  vekselvirkning  mel


lem  levering  og  forsøgsbehandling  for  skatol  i 
 spæk målt ved den spektrofotometriske metode 
 for hele forsøget set under et (se bilag 2a).


D erfor kan det konstateres, at det var muligt 
 i  meget  væsentlig  grad  at  ændre  på  skatolind


holdet i spæk på én uge i både nedadgående ret


ning ved at holde dem rene ved lav belægnings


grad,  og  modsat  øge  skatolindholdet  i  spæk  på 
 én uge ved  at holde grisene tilsvinede med gød


ning ved høj belægningsgrad.


4.3.4  F orsk elle m ellem  ku ld  og  m ellem  fæ d r e 
 Ved hjælp af en  udvidelse af den statistiske mo


del  A2  med  kuld  (inden  for  forsøg)  kunne  der 
 mellem kuld konstateres forskel i skatolniveau i 
 spæk (P<0,01).


Ligeledes kunne der ved hjælp af en  udvidel


se  af den  statistiske  model  A2  med  fædre/orne 
 (inden  for  race  *  forsøg)  konstateres  forskel  i 
 skatolniveau i spæk mellem orner (P<0,01).


E t par Dansk Landrace orner kunne se ud til 
 at  forhøje  deres  krydsningsafkoms  skatolni


veau. Disse orners afkom havde forhøjede ska


tolniveauer  uanset  forsøgsbehandlinger  og  øv


rige statistiske faktorer.


D et  skal  for  en  ordens  skyld  bemærkes,  at 
 forskellen  mellem  forsøgsbehandlinger  ikke 
 påvirkedes af de netop nævnte udvidede model


ler.



21




    
  




      
      
        
      


            
    
        Referencer

        
            	
                        
                    



            
                View            
        

    


      
        
          

                    Hent nu ( PDF - 44 Sider - 1.97 MB )
            

      


              
          
            Outline

            
              
              
              
              
              
                              
    Hele forsøget (sommer- og vinterforsøg)
                              
    lindhold i spæk hos de beskidte grise med høj  belægningsgrad
              
              
            

          

        

      
      
        
  RELATEREDE DOKUMENTER

  
    
      
          
        
            As demonstrated in the rich international literature on the topic, modernist mass housing epitomised this development
        
      

        During  the  1970s,  Danish  mass  media  recurrently  portrayed  mass  housing  estates  as  signifiers  of  social  problems  in  the  otherwise  increasingl   affluent  anish

    
      
          
        
            View of Vol. 2 No. 1 and 2 (2016): Somaesthetics and Food
        
      

        Making Sense of Taste: Food and Philosophy (1999) explores  the gustatory sense and its aesthetic features. She has also analyzed gender and its influence on  philosophical ideas

    
      
          
        
            542 Beretning fra Statens Husdyrbrugsforsøg
        
      

        The size and designation within the herd of the two control lines and the two selection lines for and against boar taint after the change in structure and breeding objective from

    
      
          
        
            Majs til han-
        
      

        Tidligere un- dersøgelser foretaget af SF (Barton-Gade, Li- vestock Production Science, 1987) viste, at  spæk fra hangrise havde et højere indhold af  umættede fedtsyrer end spæk

    
      
          
        
            Tilsviningsgradens betydning for indhold af skatol og indol i spæk (ornelugt) hos slagtesvin
        
      

        af tilsvining  med  gødning  og  urin  kun  en  uge  før  levering  til  slagteriet  kan  sænke  skatol-  og  indol-  niveauet i  spæk for de rene grise på fuldspaltegulv  og  øge

    
      
          
        
            Spæk og videnskab
        
      

        Og derfor stod den der endnu og  lugtede, som en sidste rest af denne fortidige og glorværdige periode  i Grønlandseventyret, hvor man kan sige eksport og import havde en  mere

    
      
          
        
            Om kategorisering og symbolskmagtudøvelse i det sociale arbejde
        
      

        Her skal det understreges, at  forældrene, om end de ofte var særdeles pressede i deres livssituation, generelt oplevede sig  selv som kompetente i forhold til at håndtere deres

    
      
          
        
            Om kategorisering og symbolsk magtudøvelse i det sociale arbejde
        
      

        Her skal det understreges, at  forældrene, om end de ofte var særdeles pressede i deres livssituation, generelt oplevede sig  selv som kompetente i forhold til at håndtere deres

      



      

    

    
            
            
      
  RELATEREDE DOKUMENTER

  
          
        
    
        
    
    
        
            The Consequences and Limits of Empowerment in Financial Services
        
        
            
                
                    
                    22
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Applying a gender perspective in risk and societal safety: on the search for nuances and new knowledge
        
        
            
                
                    
                    1
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Obesity and regional fat distribution in Kenyan populations: Impact of ethnicity and urbanization
        
        
            
                
                    
                    20
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Aalborg Universitet Assessment of Abnormal Behaviour and the Effect of Enrichment on Captive Chimpanzees in Aalborg Zoo
        
        
            
                
                    
                    20
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Aalborg Universitet Reshaping Breakwaters on the stability of roundheads and trunk erosion in oblique waves Burcharth, Hans F.; Frigaard, Peter
        
        
            
                
                    
                    20
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Aalborg Universitet Impacts of thermal fluctuations on heat tolerance and its metabolomic basis in Arabidopsis thaliana, Drosophila melanogaster, and Orchesella cincta
        
        
            
                
                    
                    21
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Influence of biofilm age, media and exposure time on biofilm removal by vancomycin and tobramycin
        
        
            
                
                    
                    1
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

          
        
    
        
    
    
        
            Upregulation of fermentation genes and the presence of ethanol in joint fluid indicated severe oxygen limitation in vivo
        
        
            
                
                    
                    1
                

                
                    
                    0
                

                
                    
                    0
                

            

        

    


      

      


              
          
            
          

        

          

  




  
  
  
    
      
        Company

        	
             Om os
          
	
            Sitemap

          


      

      
        Kontakt  &  Hjælp

        	
             Kontakt os
          
	
             Feedback
          


      

      
        Juridisk

        	
             Vilkår for brug
          
	
             Politik
          


      

      
        Social

        	
            
              
                
              
              Linkedin
            

          
	
            
              
                
              
              Facebook
            

          
	
            
              
                
              
              Twitter
            

          
	
            
              
                
              
              Pinterest
            

          


      

      
        Få vores gratis apps

        	
              
                
              
            


      

    

    
      
        
          Skoler
          
            
          
          Emner
                  

        
          
                        Sprog:
            
              Dansk
              
                
              
            
          

          Copyright 9pdf.org © 2024

        

      

    

  




    



  
        
        
        
          


        
    
  
  
  




     
     

    
        
            
                

            

            
                                 
            

        

    




    
        
            
                
                    
                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                        
                            
  

                            

                    

                    
                        

                        

                        

                        
                            
                                
                                
                                    
                                

                            

                        
                    

                    
                        
                            
                                
  

                                
                        

                        
                            
                                
  

                                
                        

                    

                

                                    
                        
                    

                            

        

    


