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(2)Rapport 


Dato 


Februar, 2019



BALTIC PIPE  OFFSHORE-



RØRLEDNING - 



TILLADELSE OG DESIGN  MILJØKONSEKVENS-



RAPPORT - ØSTERSØEN  - DANMARK


Denne danske miljøkonsekvensrapport ”Baltic Pipe Offshorerørledning – tilladelse og design. Mil-
 jøkonsekvensrapport – Østersøen – Danmark” er oversat fra den engelske originalversion ”Baltic 
 Pipe Offshore pipeline – Permitting and Design. Environmental Impact Assessment – Baltic Sea - 
 Denmark”. I tilfælde af uoverensstemmelser mellem den danske oversættelse og originalversio-
 nen, er det den engelske originalversion der er gældende.


Ansvarsfraskrivelse: Ansvaret for denne publikation ligger hos forfatteren alene. Den Europæiske 
Union er ikke ansvarlig for nogen form for anvendelse af de informationer, der er indeholdt heri. 



(3)virkninger, hvilket er vurderet i detaljer i miljøkonsekvensrapporten, som dækker alle relevante 
 miljø- og socioøkonomiske receptorer, dvs. komponenterne af miljømæssige og menneskelige ak-
 tiviteter (se Tabel 1). Miljøkonsekvensrapporten er blevet udført og afleveret til de danske myn-
 digheder (Ramboll, 2019).  


Tabel 1 Relevante receptorer  i miljøkonsekvensrapporten for Baltic Pipe projektet (offshore-del, Øster-
 søen). 


Fysisk/kemisk miljø  Biologisk miljø  Socioøkonomisk miljø 


• Batymetri


• Hydrografi og vandkvalitet


• Overfladesediment og forure-
 nende stoffer


• Klima og luftkvalitet


• Undervandsstøj


• Plankton


• Bentisk habitat, flora og
 fauna


• Fisk


• Havpattedyr


• Havfugle og trækfugle


• Trækkende flagermus


• Annex IV arter


• Biodiversitet


• Beskyttede områder


• Natura 2000


• Skibsfart og sejlruter


• Kommercielt fiskeri


• Marinarkæologi og kulturarv


• Kabler, rørledninger og hav-
 vindmølleparker


• Råstofindvinding og klap-
 ningsområder


• Militære øvelsesområder


• Miljøovervågningsstationer


Eksisterende forhold (baseline) 


Der er udarbejdet en beskrivelse af de eksisterende miljøforhold i projektområdet, i dette tilfælde 
 Østersøen. I dette resumé af miljøkonsekvensrapporten lægges der fokus på den danske del af 
 projektområdet offshore. Beskrivelsen af de eksisterende miljøforhold udgør fundamentet for vur-
 deringen af projektets påvirkning.   


Der har været gennemført en såkaldt scopingproces, hvor de relevante miljømæssige receptorer 
 for projektet i den danske del af projektområdet er blevet identificeret og afgrænset. Resultatet 
 af denne proces er en afgrænsningsrapport, der er blevet indbragt til de danske myndigheder 
 (Energistyrelsen), og emner fra stjernehøringen (supplerende høringsrunde) er blevet inkluderet i 
 miljøkonsekvensrapporten for at sikre, at alle relevante og væsentlige miljømæssige- og socio-
 økonomiske aspekter er afdækket. I denne proces er også eventuelle receptorer, der skal gives 
 ekstra opmærksomhed i miljøkonsekvensrapporten, blevet identificeret.    


Beskrivelsen af eksisterende forhold er blevet udfærdiget gennem skrivebordsundersøgelser med 
 udgangspunkt i videnskabelig litteratur, tekniske rapporter om tilgængelige data om projektom-
 rådet og feltstudier, hvor resultaterne har ført til ny information og/eller kan bekræfte allerede 
 eksisterende information.  


Baltic Pipe projektet er beliggende i den sydlige del af Østersøen, hovedsageligt Arkonabassinet 
(Figur 1). Den detaljerede beskrivelse af de eksisterende forhold er tilgængelig i den danske mil-
jøkonsekvensrapport.  



(4)Tabel 2 viser en oversigt over potentielle påvirkninger af projektet sammen med de receptorer, 
der måtte blive påvirket.  



(5)havbund 


Ved udgravning (offshore anlæg): Nedsænkning af rørledningen 
 på havbunden ved mekanisk at grave en rende i havbunden. 


Dette kan gøres enten før rørlægningen ved brug af eksempel-
 vis gravemaskiner på pramme (ved vanddybder ca. 0-15 m) el-
 lernedgravning efter rørlægning ved brug af eksempelvis plov 
 (på mere end ca. 15 m vanddybde). Rørledningens længde i 
 dansk farvand og det omstridte område: 137,6 km; rendens 
 længde 63,5 km; rendens bredde: 10-30 m, afhængigt af grav-
 ningsmetode/dybde og type af sediment. Det fortrængte mate-
 riale, der stammer fra plovrenden (også kaldet afgravnings-
 masse) efterlades på havbunden umiddelbart ved siden af ren-
 den.  


Stenlægning: Stenlægning er en metode til at beskytte rørled-
 ningen og vil blive brugt ved krydsning af allerede eksisterende 
 marin infrastruktur (rørledninger, tele- og strømkabler) og po-
 tentielt også skibsruter. Stenene vil blive placeret på havbun-
 den, eksempelvis ved brug afdynamisk positioneringssystem 
 (DPS), som er et fartøj udstyret med et fleksibelt faldrør, hvilket 
 sikrer, at stenene placeres korrekt. Den fysiske forstyrrelse af 
 havbunden under anlæg vil begrænses til specifikke områder, 
 hvor stenlægning vil finde sted.  


Påvirkning fra anlægsfartøjer: Det areal, som DP-fartøjer påvir-
 ker af havbunden, vil svare til bredden af det benyttede skib, 
 dvs. cirka 40 m. Ankrene og ankerkædernes påvirkningsområde 
 af havbunden vil være cirka 1.500 m omkring rørledningen. 


Påvirkningen vil derfor være lokaliseret omkring interventions-
 området. 


Batymetri; overfla-
 desedimenter og for-
 urenende stoffer; 


Bentiske habitater, 
 flora og fauna; Fisk; 


Biodiversitet; Be-
 skyttede områder; 


Kommercielt fiskeri; 


Kabler, rørledninger 
 og vindmølleparker.  


Suspenderet 
 sediment (for-
 øget sediment 
 koncentration 
 (SSC)) 


Sedimentspild, dvs. suspension af sediment i vandsøjlen stam-
 mer især fra havbunden, hvor der foregår interventions-arbej-
 der. Der kan også være et lille bidrag af fint sediment fra sten, 
 som anvendes til stenlægning. Sediment spredes i vandsøjlen 
 og transporteres med strømmen indtil de lægger sig på havbun-
 den igen. Sedimentspildet er blevet modelleret (Ramboll, 2019) 
 og resultaterne viser, at øgningen af SSC er meget begrænset, 
 og varigheden af overskridelser af 10 mg/l SSC tæt ved græn-
 seområder vil blive mindre end 1 time (Figur 2).  


Hydrografi og vand-
 kvalitet.  


Bentiske habitater, 
 flora og fauna. 


Fisk. 


Havpattedyr. 


Havfugle og træk-
 fugle. Biodiversitet. 


Beskyttede områder. 


Turisme og rekrea-
 tive områder. 


Miljøovervågnings-
 stationer. 


Sediment  Efter spredning i vandsøjlen vil sedimentspildet gradvist synke 
 til havbunden i et tempo alt efter sedimenternes karakteristika, 
 de hydrografiske forhold og vanddybde. Sedimentforholdene er 


Batymetri. Overfla-
desedimenter og for-
urening. 



(6)Biodiversitet. 


Beskyttede områder. 


Forurenende 
 stoffer og næ-
 ringsstoffer (fri-
 givelse af af 
 forurenende 
 stoffer og næ-
 ringsstoffer 
 knyttet til sedi-
 mentet) 


De sedimenter, der spildes og spredes i havvandet, kan potenti-
 elt omfatte tungmetaller og organiske forureninger. Dette gæl-
 der især finkornede sedimenter og partikelkulært organisk ma-
 teriale (POM). En del af de partikelassocierede forureninger kan 
 frigives til vandkolonnen. Størstedelen af forureninger forventes 
 dog at forblive bundet til partiklerne og vil derfor føres tilbage til 
 havbunden. 


Analyser udført som en del af den danske miljøkonsekvensrap-
 port (Rambøll, 2018a) konkluderer, at  en stigning i koncentra-
 tionerne af forurenende stoffer og næringsstoffer som følge af 
 anlægsarbejdet kun vil påvirke vandkvaliteten meget lokalt og 
 midlertidigt. 


Hydrografi og vand-
 kvalitet.  


Overfladesedimenter 
 og forurenende stof-
 fer. 


Bentiske habitater, 
 flora og fauna. 


Fisk. 


Havfugle og træk-
 fugle.  


Biodiversitet.  


Beskyttede områder. 


Undervandstøj  Anlæg af Baltic Pipe-rørledningen vil medføre undervandsstøj af 
 varierende frekvens og intensitet, hvilket kan påvirke havpatte-
 dyr og fisk. 


Den undervandsstøj, der genereres fra langt de fleste anlægs-
 aktiviteter, adskiller sig ikke fra omgivende støjniveauer i Øster-
 søen, som er præget af store mængder skibstrafik og dermed et 
 forholdsvis højt baggrundsniveau af undervandsstøj. 


Derfor er kun støj fra ammunitionsrydning inkluderet i modelle-
 ringen af udbredelsen af undervandsstøj og vurderingen af på-
 virkningen på marine miljø. Baseret på ruteplanlægningsstrate-
 gien behandles ammunitionsrydning som en ikke planlagt hæn-
 delse i konsekvensvurderingerne. 


Bentiske habitater, 
 flora og fauna. 


Fisk. 


Havpattedyr. 


Biodiversitet.  


Beskyttede områder. 


Fiskeri. 


Fysisk forstyr-
 relse over vand 
 (fx fra tilstede-
 værelse af far-
 tøjer, støj og 
 lys)  


Fysisk forstyrrelse over vand vedrører hovedsageligt tilstedevæ-
 relsen og aktiviteten af anlægsskibe, herunder forsyningsfartø-
 jer med fx rør og mad. 


Havpattedyr. 


Havfugle og træk-
 fugle.  


Biodiversitet.  


Beskyttede områder. 


Kommersielt fiskeri.  


Råstofindvindings-
 områder. 


Militære øvelsesom-
 råder. 


Befolkning og sund-
 hed. 


Turisme og rekrea-
 tive områder.  


Sikkerheds-zo-
 ner  


(omkring an-
 lægsfartøjer)  


Under anlæg etableres der sikkerhedszoner omkring anlægsfar-
 tøjerne af hensyn til navigeringssikkerhed. Erfaringer fra andre 
 anlægsprojekter af rørledninger foreslår etablering af en sikker-
 hedszone i anlægsfasen med en radius på 1.500 m centreret 
 omkring rørlægningen. Ligeledes vil sikkerhedszoner med en ra-


Skibsfart og sejlru-
 ter. 


Kommersielt fiskeri. 


Turisme og rekrea-
tive områder.  



(7)med de relevante nationale maritime myndigheder.  Miljøovervågnings-
 stationer. 


Luftemissioner  
 (emission foru-
 renende stoffer 
 og drivhusgas-
 ser (GHGs)) 


Forbrændingen af fossile brændstoffer fra de fartøjer, der be-
 nyttes under anlæg af Baltic Pipe-projektet, vil medføre udled-
 ning af flere komponenter. På baggrund af erfaringer fra andre 
 sammenlignelige projekter betragtes følgende fire luftemissio-
 ner: CO2 (kuldioxid), NOX (nitrogenoxider), SOX (svovloxider)) 
 og PM (partikler). Desuden vil produktionen af de materialer, 
 der anvendes i projektet, skabe emissioner. Disse luftemissioner 
 kan potentielt påvirke klima, luftkvalitet og menneskers sund-
 hed. 


Luftemissionsberegninger til Baltic Pipe-projektet er gennemført 
 i den danske miljøkonsekvensvurdering (Rambøll, 2019). 


Klima og luftkvalitet. 


Befolkning og sund-
 hed. 


Udledning til 
 havet 


Udledninger til havet vil forekomme som led i klargøringen. Po-
 tentielle påvirkninger vil blive begrænset til kystnære områder. 


Hydrografi og vand-
 kvalitet.  


Beskyttede områder. 


Støj  Påvirkningerne fra støj er begrænset til den del af projektet, 
 som foregår på land, og dette emne er derfor ikke behandlet i 
 dette resumé. Påvirkningen fra støj fra fartøjer behandles under 


"Forstyrrelse over vand". 


Ikke relevant 


Ikke-hjem-
 mehørende
 arter 


Alle skibe, der deltager i Baltic Pipe-projektet, vil blive bedt om 
 at overholde ballastvandkonventionen for ballastvand og følge 
 HELCOM-vejledningen for ikke-hjemmehørende arter i Øster-
 søen. Risikoen for at introducere ikke-hjemmehørende arter i 
 forbindelse med Baltic Pipe-projektaktiviteter betragtes derfor 
 som meget lav. 


Bentiske habitater, 
 flora og fauna. 


Biodiversitet.  


Driftsfase 
 Tilstedeværelse 
 af rørledning 


Tilstedeværelsen af rørledningen kan ændre havbundsbetingel-
 serne og hydrodynamikken, hvilket resulterer i midlertidig for-
 styrrelse eller permanent tab af levesteder for bentisk flora og 
 fauna; En anden potentiel indvirkning er indtroduktion af et ny 
 substrat, dvs. et kunstigt rev. 


Rørlængden i danske farvande er 137,6 km, hvoraf en stor del 
 lægges direkte på havbunden og ikke nedgraves eller under-
 støttes af stenlægning. Sten er anvendes som støtte til rørled-
 ningen og/eller til at dække og beskytte rørledningen ved kabel-
 krydsninger og potentielt ved sejlruter. Stenlægninger skaber 
 nyt substrat ved havbunden. 


Batymetri. 


Hydrografiy og vand-
 kvalitet.  


Overfladesedimenter 
 og forurenende stof-
 fer. 


Bentiske habitater, 
 flora og fauna. 


Fisk. 


Havfugle og træk-
 fugle.  


Biodiversitet.  


Beskyttede områder.  


Skibsfart og sejlruter 
 Kommercielt fiskeri. 


Militære øvelsesom-
 råder. 


Kabler, rørledninger 
og vindmølleparker. 



(8)Potentiel  
 påvirkning 


Karakter af påvirkning   Receptor  


interaktion 
 Sikkerhedszo-


ner  


(omkring vedli-
 geholdelsesfar-
 tøjer) 


For de fartøjer, der udfører overvågning og vedligeholdelse, de-
 fineres sikkerhedszoner omkring fartøjer, der udfører arbejdet, 
 svarende til sikkerhedszonen for "andre" fartøjer under drift 
 (500 m radius omkring fartøjerne). 


Etableringen af sikkerhedszoner resulterer i, at al skibstrafik an-
 modes om at undgå disse sikkerhedszoner, hvilket således po-
 tentielt har indflydelse på både kommerciel og fritidssejlads 
 samt fiskeri. Frekvensen af overvågning og vedligeholdelsesak-
 tiviteterne er dog lav, dvs. ca. en gang om året. 


Turisme og rekrea-
 tive områder.  


Kommercielt fiskeri. 


Råstofindvindings-
 områder. 


Militære øvelsesom-
 råder. 


Miljøovervågnings-
 stationer 


Beskyttelses-
 zone  
 (omkring rør-
 ledning) 


I henhold til bekendtgørelse om beskyttelse af søkabler og un-
 dersøiske rørledninger tillægges kabel- eller rørledningsfelter en 
 200 m bred beskyttelseszone langs med og på hver side af in-
 frastrukturen. Skibe må ikke, med mindre der er tale om en 
 nødsituation, forankre i kabel- og rørledningsfelter, der er etab-
 leret til en sådan infrastruktur (fx rørledninger til transport af 
 kulbrinter mv.), der dækker de tillagte beskyttelseszoner. I be-
 skyttelseszonen er sandsugning, stenfiskeri samt brug af red-
 skaber eller andet udstyr, der trækkes på havbunden, forbudt.  


Skibsfart og sejlru-
 ter. 


Kommercielt fiskeri. 


Råstofindvindings-
 områder. 


Militære øvelsesom-
 råder. 


Varme fra rør-
 ledningen 


I en situation med gasgennemstrømning fra Danmark til Polen 
 vil gasens temperatur ved den danske ilandføring være ca. 50° 


C. Derfor vil der være en nettotransport af varme gennem rør-
 ledningens vægge til omkringliggende havvand og havbundsse-
 dimenter. Beregninger samt overvågningsresultater fra et andet 
 rørledningsprojekt i Østersøen har dog vist, at påvirkningen af 
 varmen fra rørledningen på det omgivende miljø er ubetydelig 
 (Ramboll, 2019). 


Hydrografi og vand-
 kvalitet.  


Overfladesedimenter 
 og forurenende stof-
 fer. 


Bentiske habitater, 
 flora og fauna. 


Fisk. 


Forurenende 
 stoffer fra ano-
 der 


Offeranoder, der hovedsagelig består af aluminium, vil blive 
 brugt som et backupbeskyttelsessystem i tilfælde af beskadi-
 gelse af rørledningens belægning. Ud over den umiddelbare 
 nærhed af anoden (dvs. <5 m) vil koncentrationerne af metalio-
 ner i vandsøjlen på grund af anodeforringelse i driftsfasen gene-
 relt ikke kunne skelnes fra baggrundskoncentrationer. 


Hydrografi og vand-
 kvalitet.  


Overfladesedimenter 
 og forurenende stof-
 fer. 


Bentiske habitater, 
 flora og fauna. 


Fisk. 


Beskyttede områder.  


Undervandstøj 
 fra gasstrøm-
 men i rørled-
 ningen 


I driftsfasen vil gasgennemstrømningen generere et lavt støjni-
 veau ved lave frekvenser. I litteraturen er det erkendt, at un-
 dervandsstøj fra drift eller anlæg af undersøiske rørledninger 
 kan forekomme, men påvirkningen er sandsynligvis lavere end 
 støj fra kommerciel skibstrafik og vil derfor være maskeret. 


Langs ruten gennem danske farvande vil rørledningen dels blive 
 gravet ned i havbunden og dels være anlagt udsat direkte på 
 havbunden. På strækninger, hvor rørledningen er nedgravet i 
 havbunden, forventes ingen transmission af undervandsstøj fra 
 rørledningen i drift til vandet ovenfor. 


Havpattedyr 


Luftemissioner 


Resultaterne af beregningerne af luftemissioner til driften af off-
 shore-delen af projektet er skitseret i den danske miljøkonse-
 kvensvurdering. 


Klima og luftkvalitet 



(9)Figur 2 Modelleret varighed af suspenderet sediment over 10 mg/l ved gravning (ved anvendelse af gra-
vemaskine eller pløjning efter rørlægning). 



(10)at den største effekt vil være forbundet med projektets anlægsfase. Gravearbejder på havbunden 
 resulterer i forstyrrelser af bentiske levesteder og dannelse af sedimentfaner, og de involverede 
 anlægsfartøjer forårsager undervandsstøj og fysisk forstyrrelse. Derudover er der yderligere på-
 virkning i forbindelse med anlæg ilandføringen, der sker i et sårbart kystnært levested med domi-
 nerende ålegræsebede. 


En anden potentiel kilde til påvirkning kan forekomme i tilfælde af, at ikke eksploderet ammunition 
 er lokaliseret i forbindelse med forundersøgelser og skal ryddes  ved en kontrolleret detonation. 


Impulsiv undervandsstøj fra detonationer kan påvirke havpattedyr og fisk (se afsnit nedenfor på 
 ikke planlagte hændelser). 


I vurderingen er alle potentielle påvirkninger fra projekter blevet analyseret, og mange af dem er 
 blevet fravalgt (screenet ud), primært på grund af deres lave rækkevidde, korte varighed og/eller 
 lave intensitet, hvilket gør det usandsynligt, at der vil være en væsentlig påvirkning. 


Dette afsnit opsummerer vurderingen af de miljøkomponenter (receptorer), for hvilke visse påvirk-
ninger ikke kunne udelukkes ved en afgrænsningsproces. 



(11)fundsstruktur og kan vare i flere år. Opportunistiske arter retablerer sig hurtigt, mens mere langt-
 levende arter vil retablere sig langsommere. 


For de kystnære ålegræsbede, hvor der fjernes et område på ca. 5.000 m2 (0.5 ha) ved udmun-
 dingen af tunnelkonstruktionen, vil genopretningen tage mere end 10 år, da ålegræs vokser lang-
 somt. Arealet hvor der forventes mekaniske skader er reduceret mest muligt gennem anlægsde-
 signet, idet det udgravede materiale midlertidigt vil blive deponeret på havbunden i områder med 
 vanddybde større end 7 m, hvor der ikke findes ålegræs. Samlet set er det berørte område meget 
 lille i forhold til udbredelsen af ålegræs i Faxe Bugt, som udgør ca. 500 ha. 


Sedimentfaner som følge af graveaktivitet vil kun have en kort varighed (timer til et par dage) og 
 vil ikke medføre en negativ påvirkning længere væk fra ruten. 


Samlet set vil den forventede påvirkning kun medføre påvirkning meget små dele af de eksiste-
 rende bentiske habitater. Størstedelen af den fysiske forstyrrelse vil være reversibel, og naturlig 
 retablering vil finde sted inden for få år gennem naturlige rekoloniseringsprocesser, selvom gen-
 opretning af ålegræsbede vil kunne tage mere end 10 år. Konsekvensvurderingen konkluderer, at 
 den samlede påvirkning ikke er væsentlig. 


Fisk 


Etablering af rørledningen medfører forskellige potentielle påvirkninger på fisk eller fiskepopulati-
 oner, som opsummeres i det følgende. 


Anlæg af rørledningen kan påvirke bundlevende fiskebestande på grund af den fysiske ændring af 
 deres habitat. Størrelsen af det forstyrrede område er imidlertid meget lille i forhold til det tilgæn-
 gelige areal, og fuld udnyttelse af levestedet vil finde sted inden for kort tid efter anlæg. 


Suspenderet sediment fra graveaktiviteter kan klæbe sig til pelagiske æg, såsom torsk eller brisling 
 æg, hvilket får dem til at synke til dybder med iltmangel. Den planlagte Baltic Pipe-rute krydser et 
 torskegydeområde i Arkonabassinet. Da torskegydning forekommer i vandsøjlen over haloklinen, 
 og SSC-stigningen primært finder sted ved bunden, vil det imidlertid være meget begrænset, hvis 
 der sker nogen påvirkning af torskeæg eller yngel. Endvidere er overskridelsen af tærskelkoncen-
 trationer (5 mg / l) fra gravning generelt ikke lokaliseret i torskegydeområder som Arkonabassinet, 
 men snarere kystnært i Faxe Bugt. 


Sammenfattende  er  fysiske  forstyrrelser  af  levesteder  for  fisk  begrænset  og  påvirker  kun  små 
 fraktioner af eksisterende fiskepopulationer. Levestederne vil retableres inden for en kort periode. 


Der  er  næppe  nogen  påvirkning  på  juvenile  fiskebestande,  dvs.  larver  eller  yngel  som  følge  af 
 ekstra suspenderet sediment. 


Vurderingen konkluderer, at den samlede påvirkning på fisk er ikke væsentlig. 


Havpattedyr 


Der findes tre arter af havpattedyr i Østersøen: marsvin, spættet sæl og gråsæl. Den største på-
virkning på havpattedyr, der kan opstå som følge af projektet, er forstyrrelser fra undervands-
støj. Undervandsstøj fra anlægsaktiviteter, som stenlægning, gravearbejde, rørlægning, anker-
håndtering og skibstrafik er karakteriseret som kontinuerlig støj. Erfaringer fra lignende projekter 



(12)på alle tre arter af havpattedyr. Marsvinet er den eneste marine bilag IV-art (strengt beskyttede 
 arter), der findes i den danske offshore-del af Østersøen. Konsekvensvurderingen konkluderer, at 
 artens økologiske funktionalitet ikke vil blive påvirket, og at projektet heller ikke vil føre til for-
 sætlige drab. 


Natura 2000 


Der er gennemført Natura 2000 væsentlighedsvurderinger i forbindelse med den danske mi-
 lijøkonsekvensvurdering, og dokumenteret i form af både en separat væsentlighedsvurdering og 
 som supplerende vurderinger i et særskilt kapitel i konsekvensvurderingsrapporten 


Baltic Pipe-projektet krydser ikke Natura 2000-områder i danske farvande. Konklusionerne i væ-
 sentlighedsvurderingerne er, at projektet ikke har nogen væsentlig indvirkning på danske Natura 
 2000-områder eller væsentlige grænseoverskridende påvirkninger på tilstødende Natura 2000-
 områder. Endvidere konkluderer vurderingen, at der ikke vil være nogen påvirkning på sammen-
 hængen i Natura 2000-netværket. 


Klima og luft 


Etableringen af gasrørledningen i Østersøen er forbundet med emissioner af drivhusgasser og for-
 urenende stoffer til atmosfæren, der stammer fra maskiner og fremstilling af materialer. I dette 
 afsnit vurderes Baltic Pipes bidrag til disse emissioner. Vurderingen fokuserer dog kun på emissio-
 ner under anlæg og drift/vedligeholdelse, og omfatter ikke drivhusgasemissionerne fra den leve-
 rede naturgas. 


På baggrund af erfaringer fra andre sammenlignelige projekter betragtes følgende elementer som 
 de fire vigtigste luftemissioner: CO2 (kuldioxid), NOX (nitrogenoxider), SOX (svovloxider) og par-
 tikler (PM). Desuden er produktionen af alle komponenter og dele til Baltic Pipe-projektet forbundet 
 med emissioner til luft, især CO2 fra stål, beton, aluminium og belægningsproduktion. 


CO2-emissionerne  fra  anlægsfasen  tegner  sig  for  ca.  0,7%  af  de  samlede  årlige  danske  CO2-
 emissioner i 2016 og for ca. 1,9% af CO2-emissionerne fra skibe i Østersøen. Da varigheden er 
 kort, betragtes den som en mindre påvirkning og dermed ikke væsentlig. 


Der er foretaget skøn over de forurenende komponenter NOX, SOX og PM over hele anlægsperio-
 den. De estimerede emissioner udledes i meget lave mængder langs rørledningsruten i anlægspe-
 rioden og vil blive fortyndet hurtigt på grund af gunstige spredningsbetingelser og lave baggrunds-
 koncentrationer. Graden af påvirkning er derfor lav under anlæg, og der er ingen påvirkning under 
 drift. Skalaen er hovedsagelig lokal, men kan også være regional. Vurderingen konkluderer, at der 
 ikke vil være nogen væsentlig påvirkning på luftkvaliteten, og påvirkninger på menneskers sund-
 hed kan udelukkes. 


Andre miljøreceptorer 


Miljøkonsekvensvurderingen dækker også andre receptorer som anført i Tabel 1. Resultaterne af 
konsekvensvurderingen indikerer, at påvirkningerne enten vil være midlertidige eller ubetydelige 
til mindre i omfang og derfor ikke væsentlige. For mange receptorer kunne væsentlige påvirknin-
ger udelukkes ved starten af processen med miljøkonsekvensvurderingen, fx påvirkning på hav-
fugle, trækfugle, trækkende flagermus, plankton og den overordnede biodiversitet. Rørledningens 
rute i dansk farvand krydser ikke beskyttede områder (HELCOM Marine Protected Areas, Skal-
dyrsvande) og væsentlig påvirkning på de nærmeste områder er udelukket. 



(13)Ikke planlagt hændelse – ammunitionsrydning, potential påvirkning på fisk og havpat-
 tedyr  


I forbindelse med risikovurderingen som er beskrevet i miljøkonsekvensrapporten, er det blevet 
 konstateret, at ammunitionsrydning kan udgøre en risiko i anlægsfasen, selvom sandsynligheden 
 er lav på grund af ruteoptimeringsstrategien (som prioriterer re-routing for at undgå ueksploderet 
 ammunition, UXO). 


Fisk 


Impulsive støjemissioner, der overstiger tærskelværdier, kan medføre skade eller dødelighed af 
 fisk. I værste fald, hvor ammunitionsrydning er uundgåelig, kan dødeligheden forekomme inden 
 for en maksimal afstand på 0,7 km i Faxe Bugt og 1,3 km ved Bornholm. Den samme maksimale 
 afstand gælder for skader på fisk ved Bornholm, mens den maksimale afstand i Faxe Bugt er 0,8 
 km. Det er sandsynligt, at dødelige konsekvenser vil opstå for fiskestimer, der er til stede inden 
 for disse afstande, hvis der udføres ammunitionsrydning. 


På bestandsniveau er påvirkningen mindre. Ammunitionsrydning vil kun udgøre en dødelig eller 
 skadelig risiko for nogle få individer i større populationer. Det betyder, at populationernes struktur 
 og funktion forbliver upåvirket. Derudover vil en skibsbaseret sonarundersøgelse som afværgefor-
 anstaltning identificere stimer af fiske i området for at vurdere, om tidspunktet for ammunitions-
 rydning er egnet, eller om detonationen skal udsættes. 


Anvendelsen af afværgeforanstaltninger vil reducere påvirkningen, da færreidivider vil blive påvir-
 ket af ammunitionsrydning. Letale effekter og skader på fisk som følge af impulsiv støj fra ammu-
 nitionsrydning  vil  ikke  have  en  væsentlig  virkning  på  fiskpopulationer.  Det  konkluderes,  at  den 
 samlede påvirkning på fisk er ikke væsentlig. 


Havpattedyr 


Impulsive støjemissioner, der overstiger tærskelværdier, kan føre til fysiske skader eller dødelighed 
 hos havpattedyr. I værste fald kan der forekomme permanent tærskelforskydning (PTS) inden for 
 en maksimal afstand på 2,8 km inden for Faxe Bugt og 5,2 km nær Bornholm, hvor ammunitions-
 rydning er uundgåelig. Tilsvarende gælder for midlertidig tærskelændring (TTS), der viser maksi-
 male afstande på 8,3 km inden for Faxe Bugt og 17,5 km ved Bornholm. På baggrund af dette 
 scenario kan det ikke udelukkes, at få individer kan blive påvirket af ammunitionsrydning. 


For at begrænse påvirkninger vil adskillige foranstaltninger blive implementeret: 


• Visuel monitering: Visuel overvågning af en observatør af havpattedyr, som skal ske fra kilde-
 fartøjet. Hvis havpattedyr er til stede før den planlagte ammunitionsrydning, bør detonationen
 udsættes.


• Anvendelse af sælskræmmere: Sælskræmmere er akustisk afskrækningsudstyr, som kan bru-
 ges til at afskrække sæler og marsvin fra fx anlægsaktiviteter, fiskeudstyr osv. Et ‘setup’ til
 monitering og skræmmeudstyr svarende til, hvad der blev brugt i forbindelse med NSP2, vil
 blive anvendt.


• Tidspunkt for ammunitionsrydning: To marsvinepopulationer findes i Østersøen; enten Øster-
søpopulationen (eller  Centrale Østersøen) og Bælthavspopulationen. Østersøpopulationen er
en truet og med kun få få individer (500 individer). Imidlertid forekommer denne population



(14)kun i vinterperioden (november-april) i Arkonabassinet. Ved at udelukke vinterperioden til am-
 munitionsrydning kan påvirkning på den truede Østersøpopulation undgås. 


Sammenfattende skal det forstås, at en kombination af disse tre foreslåede afværgeforanstaltnin-
 ger vil reducere påvirkningen på marsvin og sæler betydeligt. Den mest effektive måde at beskytte 
 den udryddelsestruede Østersøpopulation er ved at planlægge ammunitionsrydning til kun at ske i 
 sommerperioden (maj-oktober). 


Antallet af individuelle dyr, der påvirkes, kan reduceres betydeligt ved brug af sælskræmmere og 
 visuel observation. konsekvensvurderingen konkluderer, at der ikke vil være nogen væsentlig på-
 virkning på populationer af havpattedyr. Det skal understreges, at brugen af observatører til hav-
 pattedyr, passiv akustisk overvågning og sælskræmmere skal anvendes for at beskytte havpatte-
 dyr, der findes i området.  


Påvirkninger på socio-økonomisk miljø 


Der  er  foretaget  en  detaljeret  konsekvensvurdering  med  det  formål  at  afgøre,  i  hvilket  omfang 
 realiseringen af Baltic Pipe-projektet vil have en væsentlig påvirkning på det marine socioøkono-
 miske miljø. 


  


I modsætning til det biologiske miljø, der hovedsageligt er påvirket af  anlægsaktiviteter, er det 
 socioøkonomiske miljø yderligere påvirket af de langsigtede virkninger af tilstedeværelsen af rør-
 ledningen og sikkerhedszoner omkring den, hvilket kan medføre begrænsninger for rumligt over-
 lappende anvendelse eller udnyttelse, fx kommercielt fiskeri og militære øvelsesområder.  


Kommercielt fiskeri 


Under anlæg etableres sikkerhedszoner på 1.000 til 1.500 m omkring rørlægningsfartøj og ledsa-
 gende fartøjer. Sikkerhedszoner følger skibene, idet de bevæger sig kontinuerligt med en hastighed 
 på 3-4 km om dagen ved vanddybder på over 20 m, hvilket er der, hvor det mest højintense fiskeri 
 udføres. Derfor vil påvirkningen på kommercielt fiskeri fra sikkerhedszoner medføre en rumlig be-
 grænset og midlertidig. 


Der vil være n sikkerhedszone med en radius på 200 m i forhold til bundgående fiskeredskaber 
 omkring rørledningen, når den er i fuld drift. For bundtrawlere forventes påvirkningen at være lille, 
 da den vil optage mindre end 1% af det samlede fiskeområde i Arkonabassinet og Bornholmsbas-
 sinet. Der vil ikke være nogen begrænsninger for flydetrawlere. 


Tilstedeværelsen af rørledningen kan påvirke bundtrawlere, da deres udstyr kan blive ’kroget’ ved 
 kontakt med rørledningen. Krogning er imidlertid en sjældent forekommende og utilsigtet situation, 
 hvor trawludstyret sidder fast under e del af rørledningen med frit spænd. Havbunden er forholdsvis 
 flad, hvor rørledningen skal lægges, og i områder hvor frie spænd er tilstede, og hvor der er høj 
 trawlintensitet, vil indfyldning, dvs. sten, blive brugt til at fylde potentielle spænd. Bundtrawlere 
 anbefales at undgå fiskeri på tværs af rørledningen, dvs. der vil være behov for tilpasning af trawl-
 mønstre. Da rørledningen indtager mindre end 1% af det samlede fiskeriområde, vurderes påvirk-
 ningen at være ret lille. 


Konsekvensvurderingen  konkluderer,  at  den  samlede  påvirkning  på  kommercielt  fiskeri  ikke  er 
 væsentlig. Imidlertid vil økonomiske virkninger blive kompenseret. 


Militære øvelsesområder 


Ovennævnte etablering af midlertidige sikkerhedszoner på 1.000 til 1.500 m omkring rørlægnings-
 skib og ledsagende fartøjer er en kilde til potentiel påvirkning på nærliggende militære øvelsesom-
 råder under anlæg. Ingen ikke-projektrelaterede fartøjer får lov til at komme ind i sikkerhedszoner. 


Da rørledningen kun løber 550 m fra den nordlige grænse af det militære øvelsesområde Bravo 5 
i det østlige Arkonabassin på en strækning af 8 km, kan der forventes en midlertidig påvirkning fra 



(15)området "EK D 395 Raghammer Odde" nær Bornholm, og en sikkerhedszone på 1.500 m overlap-
 per derfor med dette hjørne af det militære område, hvilket potentielt forårsager en påvirkning. 


De planlagte aktiviteter koordineres med og meddeles de relevante myndigheder for at sikre mindst 
 mulig forstyrrelse af de militære øvelsesaktiviteter. 


Begrænsninger i brugen af de undersøiske øvelsesområder vil være begrænset til 3-4 dage under 
 anlægsaktiviteterne. Hvis der kræves en sikkerhedszone på 1.500 m for anlægsfartøjet, vil skyde-
 området "EK D 395 Raghammer Odde" blive påvirket i en afstand på 300 m langs rørledningsruten, 
 og påvirkningen vil være begrænset til nogle få timer. Konsekvensvurderingen konkluderer derfor, 
 at den samlede påvirkning ikke er væsentlig.  


Andre socio-økonomiske receptorer 


Den socioøkonomiske konsekvensanalyse dækker også de øvrige receptorer, der er opført i Tabel 
 1. Resultaterne viser, at påvirkningerne enten er midlertidige i varighed eller ubetydelig til mindre 
 i omfang, og derfor ikke væsentlige. Det betyder, at Baltic Pipe-gasrørledningen ikke vil medføre 
 væsentlige begrænsninger af vigtige maritime aktiviteter som international sejlads, installation af 
 infrastruktur, dvs. kabler og rørledninger og indvinding af råstoffer. Tilsvarende forventes det ikke, 
 at projektet vil påvirke potentielle marinarkæologiske lokaliteter af interesse, og det vil heller ikke 
 påvirke miljøovervågningsstationer og forskningsområder. Med hensyn til potentielle ammunition, 
 der kan påvises ved undersøgelser inden anlæg, er der procedurer til håndtering af disse i samråd 
 med de ansvarlige myndigheder. 


Konklusion 


I Tabel 3, fremgår den overordnede betydning af påvirkningen for alle vurderede receptorer og 
 emner. Det forventes ikke, at der vil være væsentlige kumulative påvirkninger i forbindelse med 
 anlægs- og driftsfasen af gasrørledningen. 


Tabel 3 Samlet resumé af påvirkningernes overordnede betydning for miljøreceptorer i forbindelse med 
 planlagt forløb.  


Receptor  Overordnet betydning af påvirkning 


Fysisk-kemisk miljø 


Batymetri  Ingen 


Hydrografi og vandkvalitet   Ingen 


Overfladesedimenter og forurenende stoffer   Ingen 


Klima og luftkvalitet  Ingen 


Undervandsstøj  Vurderinger er baseret på påvirkede biologi-


ske receptorer. 


Biologisk miljø 


Plankton  Ingen 


Bentiske habitater, flora og fauna  Ingen 


Fisk  Ingen 


Havpattedyr  Ingen 


Havfugle og trækfugle  Ingen 


Trækkende flagermus  Ingen 


Bilag IV arter  Ingen 


Biodiversitet  Ingen 


Beskyttede områder  Ingen 


Natura 2000  Ingen 


Socio-økonomisk miljø 


Skibsfart og sejlruter  Ingen 


Kommercielt fiskeri  Ingen 


Marinarkæologi og kulturmiljø  Ingen 



(16)Receptor  Overordnet betydning af påvirkning 
 Kabler, rørledninger og havvindmøller  Ingen 


Råstofindvindingsområder  Ingen 


Militære øvelsesområder  Ingen 


Miljøovervågningsstationer og forskningsområder  Ingen 
 Andet 


Havstratetegirammedirektivet (MSFD)  Ingen 


Vandrammedirektivet (WFD)  Ingen 


Baltic Sea Action Plan (BSAP)  Ingen 


Afværgeforanstaltninger og kompensationer 


Miljøkonsekvensrapporten giver overblik over alle afværgeforanstaltninger, der gennemføres for at 
 reducere påvirkningen på mennesker og havmiljøet. Afværgeforanstaltninger er enten integreret i 
 udformningen af rørledningen eller implementeret som foranstaltningerregulerings- eller almindelig 
 praksise foranstaltninger. De vigtigste er præsenteret nedenfor: 


•  Tunnelering ved ilandføring: Det er valgt, at tunneling er den foretrukne anlægsmetode ved 
 ilandføring fremfor udgravning. Klintens højde ved Faxe S er 15-17 m, og udgravning vil efter-
 lade et stort og dybt ar i landskabet, der ikke nemt kan retableres. Endvidere ville udgrav-
 ningsmængderne være så store, at det ville medføre en væsentlig forstyrrelse af klinten og 
 endvidere sedimentspredning fra udgravninger på lavt vand.  


•  Deponeringsområde for udgravet materialer på 7 m vanddybde: Udgravet materiale fra 
 udgangspunktet til tunnelboringen og udgravet materiale fra den tilknyttede overgangszone på 
 en vanddybde på ca. 4 m vil blive transporteret til et midlertidigt deponeringsområde på hav-
 bunden ved en vanddybde på mindst 7 m for at minimere den potentielle indvirkning på åle-
 græs.  


•  Retablering af havbund: Generelt vil alle havbundsområder, hvor der er blevet gravet eller 
 pløjet, blive retableret til tilstanden inden påvirkning ved mekanisk tilbagefyldning.  


•  Afværgeforanstaltninger  for  undervandsstøj  ved  ammunitionsrydning:  Hvis  der  skal 
 foregå  ammunitionsrydning,  skal  følgende  afværgeforanstaltninger  til  beskyttelse  af  fisk  og 
 havpattedyr implementeres: 


o  Undersøgelser med sonar om der er fiskestimer med henblik på at sikre, at fiskene er 
 væk, når sprængning skal foregå.  


o  Visuel observation af havpattedyr for at sikre, at ’timing’ af sprængning, når havpatte-
 dyrene er fraværende. 


o  Anvendelse af sælskræmmere for at skræmme sæler og marsvin inden sprængning. 


o  Ved at begrænse ammunitionsrydning til sommermånederne undgås potentiel påvirk-
 ning på den truede Østersøpopulation af marsvin. 


•  Lysbegrænsning: Elektrisk lys på skibe kan udgøre en risiko for kollision for nattrækkende 
 fugle og flagermus, der tiltrækkes af lyset. Reduktion af belysning og begrænsning af lysets 
 spektrum er en måde at reducere virkningerne på biologiske ressourcer, mens der fortsat kan 
 opretholdes sikre aktiviteter.  


•  Overholdelse af internationale normer og standarder: Alle anlægsprocedurer og -udstyr 
 skal være i overensstemmelse med gældende national og international lovgivning, herunder:  


o  The Ballast Water Management (BWM) Convention: Forebyggelse af spredning af ska-
 delige vandorganismer fra en region til en anden (ikke-hjemmehørende arter). 


o  SOX og NOX emissionskontrolområder: Den Internationale Søfartsorganisation har fra 
 2015 udpeget Østersøen som svovlemissionskontrolområde (SECA) i henhold til regu-
 lativ nr. 14 i MARPOL-konventionens bilag VI for at begrænse SOX-emissionerne, og 
 fra 2021 vil Østersøen blive udpeget som NOX-emissionskontrolområde (NECA) i hen-
 hold til regulativ 13 i MARPOL-konventionens bilag VI for at begrænse emission af NOX. 


o  Euronorm trin IIIA: For at begrænse emissionerne til luft, er anlægsudstyr omfattet 
af de europæiske emissionsnormer (i Danmark kendt som Eurormormer) til motorer i 



(17)grænse den økonomiske påvirkning på dem, som fisker i områder, der bliver midlertidigt lukket 
på grund af sikkerhedszoner omkring anlægsfartøjer. 



(18)1. INDLEDNING 1


1.1 PCI-projektet 2


1.2 Generelle tekniske specifikationer 2


1.3 Denne rapport 2


2. PROJEKTUDVIKLERE 6


3. PROJEKTBESKRIVELSE 7


3.1 Rørledningsrute 7


3.2 Feltundersøgelser 8


3.3 Rørledningsdesign 9


3.4 Konstruktion af ilandføringsanlæg 13


3.5 Offshore-konstruktion 21


3.6 Konstruktionstidslinje 31


3.7 Logistikscenarie 32


3.8 Affaldsgenerering og -håndtering 34


3.9 Idriftsættelse 35


3.10 Idriftsættelse og drift  39


3.11 Afvikling  40


4. RISIKOVURDERING 43


4.1 Indledning 43


4.2 Anvendelse af ALARP-princippet 43


4.3 Risikoacceptkriterier 44


4.4 Fareidentifikation (HAZID) 45


4.5 Skibstrafik 46


4.6 Farer og risici i anlægsfasen 48


4.7 Farer forbundet med mulige ammunitionsfund 52


4.8 Farer og risici i driftsfasen 53


4.9 Nødberedskab 60


4.10 Konklusion  61


5. POTENTIELLE PÅVIRKNINGER 62


5.1 Offshore-konstruktion 62


5.2 Offshore drift 88


5.3 Anlæg på land 93


6. ALTERNATIVER 100


6.1 Nul-alternativet 100


6.2 Overvejede rutealternativer 100


7. LOVGIVNINGSMÆSSIG KONTEKST 108


7.1 Kontinentalsokkelloven 108


7.2 Miljøkonsekvensvurdering 108


7.3 Espoo-konventionen 110


7.4 Habitat- og fuglebeskyttelsesdirektiverne 110


7.5 Havstrategirammedirektivet 111


7.6 Vandrammedirektivet 112


7.7 Helsingforskonventionen 112


7.8 Havmiljøloven 113


8. METODE 114


8.1 Beskrivelse af eksisterende forhold 114


8.2 Vurderingsmetode i miljøkonsekvensrapporten 115


8.3 Natura 2000-vurderinger 119


8.4 Artikel 12 og 13-vurderinger (bilag IV-arter) 120



(19)9.4 Klima og luftkvalitet  168


9.5 Undervandsstøj  173


FYSISK-KEMISK MILJØ – PÅ LAND  177


9.6 177


9.7 179


9.8 184


9.9


Landskab 


Geologi, grundvand og overfladevand 
 Emissioner 


Støj 


BIOLOGISK MILJØ – OFFSHORE  197


9.10 Plankton  197


9.11 Bentiske habitater, flora og fauna  200


9.12 Fisk    222


9.13 Havpattedyr  235


9.14 Havfugle og trækfugle  252


9.15 Trækkende flagermus  269


9.16 Bilag IV-arter  270


9.17 Biodiversitet  271


9.18 Beskyttede områder  275


9.19 Natura 2000  282


BIOLOGISK MILJØ – PÅ LAND  299


9.20 Fredede områder, naturtyper, flora og fauna  299


9.21 Biodiversitet  303


9.22 Bilag IV-arter  304


9.23 Natura 2000  305


SOCIOØKONOMISK MILJØ - OFFSHORE  307


9.24 Skibsfart og sejlruter  307


9.25 Kommercielt fiskeri  312


9.26 Arkæologi og kulturarv  323


9.27 Kabler, rørledninger og vindmølleparker  328


9.28 Råstofindvindingsområder og klappladser  330


9.29 Militære øvelsesområder  335


9.30 Miljøovervågningsstationer  338


SOCIOØKONOMISK MILJØ - PÅ LAND  342


9.31 Arkæologi og kulturarv  342


9.32 Befolkning og menneskers sundhed  343


9.33 Turisme og rekreative områder  349


10. HAVSTRATEGIRAMMEDIREKTIVET, VANDRAMMEDIREKTIVET OG


ØSTERSØHANDLINGSPLANEN  356


10.1 Havstrategirammedirektivet  356


10.2 Vandrammedirektivet  379


10.3 HELCOM Handlingsplan for Østersøen  383


11. KUMULATIVE PÅVIRKNINGER 386


11.1 Råstofindvindingsområder  389


11.2 Havvindmølleparker (OWF, Offshore wind farms)  390


11.3 Rørledninger  392


11.4 Hele Baltic Pipe-ruten  394


11.5 Ikke planlagte hændelser  394


11.6 Konklusion  395


12. GRÆNSEOVERSKRIDENDE PÅVIRKNINGER 396
188



(20)13.2 Afværgeforanstaltninger for ikke planlagte hændelser  399
 13.3 Afhjælpende foranstaltninger indarbejdet i projektdesignet  400
 13.4 Afhjælpende foranstaltninger, der enten er lovpligtige eller almindelige praksis  400


14. OVERVÅGNINGSPROGRAM 403


14.1 Anlæg  403


14.2 Drift  404


14.3 Begrundelse for overvågningsprogram  404


15. MANGLENDE VIDEN OG USIKKERHEDER 405


15.1 Generelle usikkerheder  405


15.2 Usikkerheder for modeller og beregninger  405


16. REFERENCER 408



BILAG 


Bilag A - Sundheds-, sikkerheds- og miljøstyringssystem
Bilag B - Oversigt over UXO-strategien



(21)Dokument ID: PL1-RAM-12-Z02-RA-00003-EN 



LISTE OVER FORKORTELSER 


AIS - Automatisk identifikationssystem 
 ALARP - As low as reasonably practicable 
 API - American Petroleum Institute 


BAC - Baggrundskoncentration (background assessment concentration) 
 CPT - Cone Penetration Test 


CPUE - Fangst pr. indsatsenhed (Catch per unit effort) 
 CRA - Anlægsrisikoanalyse (Construction Risk Analyse) 


DCE - Nationalt center for miljø og energi (Danish Centre For Environment and Energy) 
 DP - Dynamisk positionering 


DPS - Dynamisk positioneringssystem 
 DW - Tørvægt (Dry Weight) 


EAC– Miljøvurderingskriterier (Environmental Assessment Criteria) 
 EØZ – Eksklusiv økonomisk zone 


VVM – Vurdering af Virkninger på Miljøet (miljøvurdering af konkrete projekter) 
 EPB - Jordtrykbalance (Earth Pressure Balance) 


EQS – Miljøkvalitetskrav (Environmental Quality Standard) 
 ERL – Lavt virkningsområde (Effect-range Low) 


EU – Den Europæiske Union 


FTU – Formazin turbiditetsenhed (Formazine Turbidity Unit) 
 GHG - Drivhusgas (Greenhouse Gas)  


GWP - Global opvarmningspotentiale (Global Warming Potential) 
 HAZID - Fareidentifikation (Hazard Identification) 


HELCOM - Helsingforskonventionen om beskyttelse af miljøet i Østersøen (Helsinki Commission, 
 Baltic Marine Environment Protection Commission) 


ICES - Det Internationale Havundersøgelsesråd (International Council for the Exploration of the 
 Sea) 


IMO – Den internationale søfartsorganisation (International Maritime Organization) 


IROPI - Nødvendige grunde til at tilsidesætte offentlige interesser (Imperative Reasons of Overri-
 ding Public Interest) 


IUCN - Den internationale naturbeskyttelsesorganisation (International Union for Conservation of 
 Nature) 


K.C. - Kampfstoff Cylindrisch
 KP - Kilometerpunkt


KPI - Kilometerpunktsinterval


LAL - Lavere aktionsniveau (Lower Action Level)
 LOI – Glødetab (Loss On Ignition)


MARPOL - International konvention for modvirkning af forurening fra skibe
 MDS - Multidimensional Scaling


MEG - Monoethylenglycol


MODIS - Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer
 MPA - Beskyttet havområde (Marine Protected Area)


NEQS - Nationale miljøkvalitetsstandarder (National Environmental Quality Standards)
 NSP - Nord Stream-projektet (Nord Stream Project)


NSP2 - Nord Stream 2-projektet (Nord Stream Project 2)


OSPAR - Konventionen om beskyttelse af havmiljøet i Nordøstatlanten.


PAH - Polyaromatiske kulbrinter (Polyaromatic hydrocarbon)
PCB - Polychlorerede biphenyler (Polychlorinated biphenyls)
PCI - Projekter af fælles interesse (Projects of Common Interest)



(22)Dokument ID: PL1-RAM-12-Z02-RA-00003-EN 


PLONOR – Udgør en lav eller slet ingen risiko for miljøet (Pose Little or No Risk to the Environ-
 ment) 


PM - Partikulært stof (Particulate matter) 


POM - Partikulært organisk stof (Particulate organic matter) 
 PSU - Praktisk enhed for saltholdighed (practical salinity unit) 
 PTS - Permanent høreskadegrænse (Permanent threshold shift) 
 QRA - Kvantitativ risikovurdering (Quantitative Risk Assessment) 
 RAC - Risikoacceptkriterium (Risk Assessment Criteria) 


ROV - Fjernbetjent undervandsfartøj (Remotely Operated Vehicle) 
 SAC - Særligt område for bevarelse (Special Area of Conservation)  
 SCI - Steder af samfundsinteresse (Sites of Community Interest) 
 SD - Underdivision (Subdivision) 


SEL - Lydeksponeringsniveau (Sound Exposure Level) 
 SPA - Særligt beskyttede områder (Special Protection Areas) 
 SPL - Lydtryksniveau (Sound Pressure Level) 


SSC - Suspenderet sedimentkocentration (Suspended sediment concentration) 
 TBM - Tunnelboremaskine (Tunnel boring machine) 


THC - Totalt kulbrinte (Total Hydrocarbon) 
 TNT - Trinitrotoluen (Trinitrotoluene) 


TOC - Totalt organisk kulstof (Total Organic Carbon) 
 TOP - Rørtop (Top of pipe) 


TSS - Trafiksepareringssystem (Traffic Separation Scheme) 
 TTS - Midlertidig tærskelændring (Temporary threshold shift) 
 TW - Territorialfarvand (Territorial waters) 


UNCLOS - FN's havretskonvention (United Nations Convention on the Law of the Sea) 
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Baltic Pipe-projektet er et planlagt samarbejde mellem GAZ-SYSTEM S.A., det polske gasforsy-
 ningsfirma, og Energinet, en dansk operatør af forsyningssystemer til naturgas og elektricitet.


Baltic Pipe er derfor et strategisk gasinfrastrukturprojekt med det formål at skabe en ny gasfor-
 syningskorridor på det europæiske marked. Projektet vil i sidste ende gør det muligt at transpor-
 tere gas fra felter i Norge til de danske og polske markeder samt til kunder i nabolande. Hvis det
 skulle være nødvendigt, kan Baltic Pipe også gøre det muligt at levere gas i modsat retning fra
 Polen til de danske og svenske markeder. Offshore-rørledningen mellem Danmark og Polen er en
 vigtig del af det samlede Baltic Pipe-projekt.


Baltic Pipe-projektet består af fem hovedelementer (se Figur 1-1):


1) En ny gasrørledning i Nordsøen (længde 120 km) fra norske offshore-oliefelter til den danske
 kyst. I Nordsøen følges rørledningerne med den eksisterende Europipe II-rørledning, der for-
 binder Norge og Tyskland.


2) Der er planlagt en ny onshore-gasrørledning, som strækker sig over ca. 220 km tværs over
 Jylland, Fyn og Sydøstsjælland i Danmark.


3) En ny kompressorstation (CS Zealand) på den danske kyst på Sjælland.


4) En offshore-rørledning, der forbinder Danmark og Polen til gasforsyning i to retninger, og
 denne er emnet i denne rapport.


5) Den nødvendige udbygning af det polske gassystem, så det kan modtage gas fra Danmark.


Figur 1-1 Skematisk oversigt over de fem hovedelementer i Baltic Pipe-projektet. 
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1.1  PCI-projektet 


Hovedformålene med Baltic Pipe-projektet er at øge spredningen af forsyninger, markedsintegra-
 tion, priskonvergens og forsyningssikkerhed i hovedsageligt Polen og Danmark og dernæst i Sve-
 rige, Central- og Østeuropa og i Østersøregionen.  


Af disse grunde var Baltic Pipe-projektet inkluderet i den første liste med projekter af fælles inte-
 resse (PCI), som Europa-Kommissionen oplistede i 2013 og i den efterfølgende liste, som Europa-
 Kommissionen vedtog den 18. november 2015. Dette understreger projektets regionale betydning. 


Baltic Pipe er projekt nr. 8.3 på Unionens liste over projekter af fælles interesse (Bilag VII (8), 
 8.3). 


Som følge af dets PCI-status kan projektet nyde godt af hurtigere planlægning og udstedelse af 
 tilladelser, én national myndighed til udstedelse af tilladelser, forbedrede betingelser, hvad regu-
 leringer angår, lavere administrationsomkostninger på grund af en strømlinet miljøkonsekvens-
 proces og en større synlighed over for investorer. 


1.2  Generelle tekniske specifikationer 


Baltic Pipe-offshorerørledningen vil blive bygget med kulstofstål med en ydre diameter på ca. 1 m 
 (36 inches). Det vil have en forsyningskapacitet på op til 10 milliarder m3 pr. år til Polen og op til 
 3  milliarder  m3  pr.  år  til  Danmark  og  Sverige.  Rørledningerne  er  designet  med  en  projekteret 
 driftslevetid på 50 år. 


Gasrørledningen er planlagt til at være klar til drift i 2022.  


1.3  Denne rapport 


Denne rapport udgør miljøkonsekvensrapporten, der dækker Baltic Pipe-ruten inden for dansk 
 territorialfarvand (TW) og den danske eksklusive økonomiske zone (EØZ) (se Figur 1-2).  


Energistyrelsen er den kompetente danske myndighed for denne miljøkonsekvensrapport og til 
udstedelse af tilladelser til projektet. 
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 Figur 1-2 Baltic Pipe-ruten fra Danmark til Polen. 


Udover den danske miljøkonsekvensrapport forberedes separate miljøkonsekvensrapporter for de 
 svenske og polske dele af projektet samt en Espoo-rapport.  


Denne rapport, ”Miljøkonsekvensrapport - Østersøen - Danmark” er del af en kombineret miljø-
 konsekvensrapport, der dækker alle elementerne i den danske del af Østersøprojektet. Struktu-
 ren for den samlede miljøkonsekvensrapport er vist i Figur 1-3.  


Det skal nævnes, at beskrivelse af eksisterende forhold (også kaldet baseline) på land og -vurde-
ringer vil være indeholdt i miljøkonsekvensrapporten for landdelen (on shore), der udarbejdes af 
Energinet (Figur 1-3), men som også er indeholdt i denne rapport for at beskrive eksisterende 
forhold og påvirkninger på overgangszonen mellem land- og offshore-områderne i Østersøen.  
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Figur 1-3 Struktur for den danske miljøkonsekvensrapport, hvori denne rapport er én ud af fem delrap-
porter.  
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Den foreliggende miljøkonsekvensrapport har en struktur som vist i Tabel 1-1. Til orientering om 
 overensstemmelse med lovkrav er der oplistet referencer til relevante krav i den danske lovgiv-
 ning (Miljøvurderingsloven1, kapitel 7). 


Tabel 1-1 Rapportens struktur og referencer til den danske miljøvurderingslov. 


Kapitel   Kapitelnavn  Reference til dansk  


miljøvurderingslov1  
 Kapitel 0  Ikke-teknisk resumé 


Kapitel fælles med Energinet 


§ 20, stk. 2, nr. 5 
 Bilag 7, nr. 9 


Kapitel 1  Indledning  - 


Kapitel 2  Projektudviklere  - 


Kapitel 3  Projektbeskrivelse 


§ 20, stk. 2, nr. 1 


Bilag 7, nr. 1, litra a), b) og c) 
 Bilag 7, nr. 5, litra a) 


Kapitel 4  Risikovurdering  Bilag 7, nr. 8 


Kapitel 5  Potentielle påvirkninger  § 20, stk. 2, nr. 2 
 Bilag 7, nr. 1, litra d 


Kapitel 6  Alternativer  § 20, stk. 2, nr. 4 


Bilag 7, nr. 2 og 3 
 Kapitel 7  Lovgivningsmæssig kontekst  - 


Kapitel 8  Metode  Bilag 7, nr. 6 


Kapitel 9 


Eksisterende forhold (baseline) og miljøkon-
 sekvensvurdering, der dækker de tre over-
 ordnede miljøtemaer både onshore og off-
 shore: fysisk-kemisk, biologisk og socioøko-
 nomisk miljø 


§ 20, stk. 2, nr. 3 


§ 20, stk. 4 


Bilag 7, nr. 3, 4, 5 og 7 


Kapitel 10  Havstrategirammedirektivet & Vandramme-
 direktivet 


§ 20, stk. 2, nr. 3 


§ 20, stk. 4 


Bilag 7, nr. 3, 4, 5 og 7 
 Kapitel 11  Kumulative påvirkninger  Bilag 7, nr. 5 


Kapitel 12  Grænseoverskridende påvirkninger  Bilag 7, nr. 5 
 Kapitel 13  Afværgeforanstaltninger  § 20, stk. 2, nr. 3 


Bilag 7, nr. 7 
 Kapitel 14  Monitoreringsprogram  Bilag 7, nr. 7 
 Kapitel 15  Mangler og usikkerheder  Bilag 7, nr. 6 


Kapitel 16  Referencer  Bilag 7, nr. 10 


      


1 Consolidated Act no. 1225 of 25/10/2018 on environmental assessment of plans programmes and specific projects (bekendtgørelse 
af lov om miljøvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter). 



(28)Dokument ID: PL1-RAM-12-Z02-RA-00003-EN  6/428 



2.  PROJEKTUDVIKLERE 


Projektet udvikles som et joint venture mellem den danske operatør af gas- og elforsyningssyste-
 mer, Energinet, og den polske operatør af gasforsyningssystemer, GAZ-SYSTEM S.A. 


•  Energinet vil være ansvarlig for anlæg af landdelen (onshore) af projektet i Danmark og off-
 shore-delen i Nordsøen og Lillebælt, og Energinet vil eje og drive disse. 


•  GAZ-SYSTEM S.A. vil være ansvarlig for anlæg af offshore-rørledningen mellem Danmark og 
 Polen samt udbygning af det polske gasforsyningssystem, og GAZ-SYSTEM S.A vil eje og drive 
 disse. 


Energinet og GAZ-SYSTEM har indgået en Konstruktionsaftale, i hvilken de deler ansvaret for ho-
 vedkomponenterne af Baltic Pipe. Ifølge Konstruktionsaftalen vil Energinet konstruere, eje og 
 operere det norske tie-in, udvidelsen af det danske transmissionsnet og kompressorstationen, 
 mens GAZ-SYSTEM vil konstruere, eje og operere offshore forbindelsen imellem den polske og 
 den danske kyst på Sjælland, samt udvidelsen af det polske transmissionsnet. Detaljer vedrø-
 rendfe opdelingen af ejerskab og operatørskab kan findes i: https://www.baltic-pipe.eu/the-pro-
 ject/. 


Begge selskaber har forpligtet sig til at opretholde et højt forsyningssikkerhedsniveau og til at 
støtte udviklingen af et forskelligartet og integreret europæisk energimarked. Implementeringen 
af Baltic Pipe-projektet vil bidrage væsentligt til at opnå disse formål, som den Europæiske Union 
betegner som formål af stor betydning. 
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3.  PROJEKTBESKRIVELSE 


I dette kapitel beskrives de forskellige aktiviteter og faser, der er forbundet med anlægget og 
 driften af Baltic Pipe-projektet. Projektbeskrivelsen udgør baggrunden for en vurdering af projek-
 tets miljøpåvirkninger i projektets danske del, det vil sige aktiviteter i dansk territorialfarvand og 
 EØZ samt det danske ilandføringsanlæg ved Faxe S. 


Heri præsenteres feltundersøgelserne udført med det formål at skabe et grundlag for projektde-
 signet samt designparametre, der er relevante for vurdering af påvirkning af miljøet. Dimensio-
 nerne på rørledning, overfladebehandling og anoder til beskyttelse mod korrosion beskrives. 


Anlægsarbejder er i dette kapitel opdelt i konstruktion af ilandføringsanlæg samt konstruktionsar-
 bejder offshore, der indebærer havbundsinterventionsarbejde, samt offshore-rørlægning. Anlæg 
 af ilandføringsanlæg indebærer både anlægsaktiviteter på land og kystnært arbejde til søs (hav-
 bundsarbejder, rørledninginstallering). 


Efter anlæg bliver der udført klargøringsaktiviteter for at forberede rørledningssystemet til drift. 


Klargøringsaktiviteterne inkluderer tryktest af rørledningen, hvilket indebærer, at rørledningen 
 fyldes med havvand (muligvis behandlet med et iltforbrugende kemikalie for at undgå korrosion), 
 tryktest og udledning af det behandlede havvand. 


Til sidst er idriftsættelse, drift og afvikling beskrevet. 


3.1  Rørledningsrute 


Ruten for Baltic Pipe's offshore-del, der forbinder Danmark og Polen, er vist på Figur 3-1. Andre 
 rutealternativer, der har været overvejet, er beskrevet i afsnit 6.2.  


Baltic Pipe-projektet, der er beskrevet i denne miljøkonsekvensrapport, er defineret til have rør-
 ledningens første tørre svejsning som startpunkt. Opstrømsrørledningen og anlæg i Danmark be-
 skrives i en separat rapport (se kapitel 1). Rørledningssektionen gennem svensk EØZ, polsk EØZ 
 samt modtageanlæg i Polen beskrives i de separate ansøgningsprocesser i de to lande. Centerlinjen 
 for den undersøgte rute udgør basis for denne miljøkonsekvensrapport. 


Ilandføringsanlægget befinder sig syd for Faxe Ladeplads i Faxe Bugt på et landbrugsareal. Første 
 tørre svejsning befinder sig ca. 400 m fra kysten langs rørledningen ved Faxe Bugt (250 m vin-
 kelret på kystlinjen) (se afsnit 3.4 for yderligere beskrivelse af ilandføringsanlægget).  


Fra Faxe Bugt går rørledningsruten ind i svensk EØZ for derefter igen at føre ind i dansk 
 EØZ/territorialfarvand ved Bornholm. Herfra fører rørledningen ind i det omstridte område2 mel-
 lem Danmark og Polen. Det polske ilandføringsanlæg forventes anlagt i Niechorze, alternativt i 
 Rogowo. 


      


2 Der er indgået en aftale vedrærende grænsedragningen mellem Danmark og Polen. Aftalen mangler dog stadig at bive ratificeret. 
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 Figur 3-1 Offshore-afsnittet af Baltic Pipe-ruten. 


Længderne på de forskellige rutesegmenter er vist i Tabel 3-1. 


Tabel 3-1 Rutelængde inden for de forskellige nationale jurisdiktioner. Det omstridte område er et om-
 råde mellem Danmark og Polen, hvor EØZ-grænsen ikke er lagt fast. Det omstridte område strækker sig 
 fra den danske TW-grænse til midterlinjen mellem Danmark og Polen. 


Ruteafsnit  Rutelængder i forskellige TW’er og EØZ’er (km) 
 Dansk  Svensk  Omstridt  


område  Polsk  I alt 


Foreslået rørlednings-


rute  107,3  84,7  30,3  51,3  273,7 


Som nævnt dækker denne miljøkonsekvensrapport dansk TW og EØZ, hvilket inkluderer det om-
 stridte område. Derfor er rørledningens samlede længde i Danmark 137,6 km.  


3.2  Feltundersøgelser 


Der er udført geofysiske og geotekniske undersøgelser, startende i oktober 2017. Undersøgelses-
 resultaterne udgør grundlaget for rørledningssystemets detaljerede, tekniske design, og de bru-
 ges sammen med miljøundersøgelserne til beskrivelsen af de eksisterende miljømæssige forhold 
 (baseline) og til at vurdere rørledningsprojektets mulige miljømæssige påvirkning (se afsnit 9 for 
 den miljømæssige baseline og påvirkningsvurdering). 


Yderligere geofysiske og/eller geotekniske undersøgelser vil muligvis blive udført i løbet af rørled-
ningens installering. Disse kunne omfatte en undersøgelse af mulige forekomster af UXO (uek-
sploderet ammunition) samt andre undersøgelser for at sikre en optimal og sikker installering af 
rørledningen. 
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3.2.1  Geofysiske undersøgelser 


De geofysiske undersøgelser omfatter multi-beam-dybdemåling, sidescan sonar, magnetometer-
 målinger og højfrekvente seismiske undersøgelser af havbundens øverste 10 m.  


Geofysiske undersøgelser udføres i en 500 m bred korridor omkring rørledningsrutens centerlinje 
 (250 m på hver side). I Natura 2000-områder er undersøgelseskorridoren udvidet til 1.000 meter 
 omkring centerlinjen. I visse områder med specielle udfordringer i form af krydsninger og særlige 
 miljømæssige forhold er undersøgelseskorridoren blevet udvidet til 2.000 m omkring om center-
 linjen. 


Resultaterne af de geofysiske undersøgelser er brugt til at optimere det endelige rute- og kon-
 struktionsdesign. Denne optimering indeholder identificering af muligt UXO på havbund, så det 
 sikres, at disse ikke udgør en risiko for rørledningen (se afsnit 3.5.1), samt identifikation af mu-
 lige kulturarvsobjekter, så det sikres, at sådanne ikke bliver beskadiget. 


3.2.2  Geotekniske undersøgelser 


De geotekniske undersøgelser inkluderer CPT (Cone Penetration Test) samt vibrocore-sediment-
 prøver langs rutealternativerne. I de kystnære områder (mindre end 10 m vanddybde) udføres 
 CPT samt vibrocore-prøvetagning tre steder pr. kilometer. På dybder over 10 m udføres CPT og 
 vibrocore-prøvetagninger ét sted pr. tre kilometer af ruten. Ved ilandføringsområderne (på land 
 og kystnært) er der udført geotekniske boringer ned til ca. 30 m under overfladeniveau. 


3.3  Rørledningsdesign 


De følgende afsnit beskriver det mekaniske design for Baltic Pipe-rørledningen, og afsnit 3.3.4 
 omhandler det forventede materialeforbrug. 


3.3.1  Gassammensætning 


Design og konstruktion af rørledningen er sket under hensyn til en forventet gassammensætning 
 som vist i Tabel 3-2 (gas fra Danmark til Polen) og Tabel 3-3 (gas fra Polen til Danmark). 


Tabel 3-2 Gassammensætning for gaseksport fra Danmark til Polen. Forventet gassammensætning (mol-


%) og range i Baltic Pipe rørledningen, ved et forventet gasflow på 8.8 BCM/år. 


Komponent  Symbol  Forventet sammen-


sætning  Forventet range 


Methan  C1  89.65  84 – 97 


Nitrogen  N2  0.64  0.3 - 2.6 


Carbondioxid  CO2  1.94  0.1 – 2.5 


Ethan  C2  6.31  1.5 - 8.5 


Propan  C3  1.04  0.1 – 3.9 


iso-Butan  iC4  0.14  0 – 0.4 


n-Butan  nC4  0.19  0 - 0.8 


iso-Pentan  iC5  0.04  0 – 0.2 


n-Pentan  nC5  0.03  0 – 0.1 


n-Hexan  C6  0.02  0 – 0.1 


Øvre brændværdi  MJ/Nm3  41.73  40.3 – 45.0 


Øvre brændværdi  kWh/Nm3  11.59  11.2 – 12.5 


Normal densitet  Kg/Nm3  0.807  0.74 – 0.87 


Molvægt  g/mole  18.03  16.6 – 19.3 
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 Tabel 3-3 Gassammensætning for gaseksport fra Polen til Danmark. Gassammensætningen (mol-%) og 
 typiske parameter for gas I Baltic Pipe rørledningen, baseret på eksempler fra LNG-terminalen Świno-
 ujście i Polen, ved et forventet gasflow på 3 BCM/år. 


Komponent  Symbol  Naturgas fra LNG-


terminal (4.9.2017)  Naturgas fra LNG-
 terminal (15.9.2017) 


Methan  C1  93.30  92.00 


Nitrogen  N2  0.17  0.46 


Carbondioxid  CO2  0.00  0.00 


Ethan  C2  6.50  5.95 


Propan  C3  0.03  1.20 


iso-Butan  iC4  0.00  0.12 


n-Butan  nC4  0.00  0.25 


iso-Pentan  iC5  0.00  0.02 


n-Pentan  nC5  0.00  0.00 


n-Hexan  C6  0.00  0.00 


Min. øvre brændværdi  MJ/Nm3  41.84  42.39 


Wobbe-index  MJ/Nm3  54.47  54.73 


Relativ densitet  -  0.59  0.60 


Molvægt  g/mole  16.98  17.44 


3.3.1  Vægtykkelse 


Rørledningssystemet er blevet designet i overensstemmelse med DNVGL offshore-standard F101 
 Submarine Pipeline Systems (DNVGL-ST-F101, 2017) samt eventuelle andre nationale krav, som 
 myndigheder måtte have eller måtte offentliggøre i løbet af høringsprocessen (Rambøll, 2017). 


De følgende forudsætninger har dannet grundlag for designet af rørledningens vægtykkelse: 


•  Rørledningsstørrelse: 36" (fast indvendig diameter på 872,8 mm); 


•  Forventet årlig transmissionsvolumen: op til 10 milliarder m3/år; 


•  Forventet indstrømningstryk i modtage-netværket i Polen: 46-84 barg; 


•  Designtryk: 120 barg. 


Offshore-rørledningen vil blive konstrueret af kulstofstål af høj kvalitet, som normalt bruges til 
 anlæg af højtryksrørledninger. Rørstykker med en længde på 12,2 m vil blive svejset sammen i 
 løbet af en kontinuerlig rørlægningsproces. Der vil blive brugt stålrør med standardtykkelse. 


De valgte vægtykkelser er vist i Tabel 3-2 og er blevet udregnet under hensyn til risiko for skader 
på rørledningen langs rørledningsruten. Med den påkrævede vægtykkelse er der ikke behov for 
nogen ”buckle arrestors” til at forebygge overførsler af ”buckles” (Rambøll, 2018d). 



(33)Dokument ID: PL1-RAM-12-Z02-RA-00003-EN  11/428 
 hedskategori, og den er brugt på land ved det danske ilandføringsanlæg (og det polske ilandføringsan-
 læg), og strækker sig 500 m fra kysten. Resten af rørledningen er zone 1, dvs. et mellemsikkerhedsni-
 veau (Rambøll, 2017). 


Vægtykkelseskriterier  Sikkerheds-


zone  Enhed  Vægtykkelse [mm] 


Valgt API-vægtykkelse  Zone 1  mm  20,6 


Zone 2  mm  23,8 


3.3.2  Belægning  


Indvendig belægning til nedsættelse af friktion 


Rørstykkerne vil blive belagt med indvendig belægning til nedsættelse af friktion. Belægningen vil 
 bestå af et 0,1 mm tykt lag epoxymaling. 


Udvendig antikorrosionsbelægning 


Udvendig antikorrosionsbelægning vil blive påført rørledningen for at forhindre korrosion. Denne 
 belægning vil bestå af 4,2 mm polyethylen (PE).  


Tungbeton 


Rørledningen er designet til at leve op til kravene mht. stabilitet på havbunden som anbefalet i 
 DNVGL’s anbefalinger i”On-bottom stability design of submarine pipelines (DNVGL-RP-F109, 
 2017)”. 


Tungbeton af en tykkelse, der varierer mellem 50 mm og 140 mm, vil blive påført over rørlednin-
 gens udvendige antikorrosionsbelægning for at give stabilitet på havbunden. Alt imens betonbe-
 lægningens primære funktion er at give stabilitet, giver belægningen også en ekstra, udvendig 
 beskyttelse mod udvendige påvirkninger, fx. fra trawludstyr. 


For at sikre stabiliteten på havbunden for Baltic Pipe’s offshore-del overfor strøm- og bølgebelast-
 ning er der foretaget udregninger af, hvor tyk en tungbetonbelægning der er brug for, samt for 
 at finde de steder hvor havbundsarbejder er nødvendige.  


Figur 3-2 Udvendig betonbelægning oven på den trelags-antikorrosionsbelægning, der dækker stålrør-
 ledningen. 


Tungbetontykkelsen varierer mellem 50 mm og 140 mm og tungbetonens massefylde varierer 
 mellem 2.250 og 3.300 kg/m3. I denne rapport forudsættes den gennemsnitlige betonbelægning 
 er være 100 mm @ 3.040 kg/m3.  


I visse afsnit af rørledningen kan stabiliteten ikke alene sikres ved hjælp af betonbelægning. I 
disse områder vil rørledningen blive nedgravet, og/eller der vil blive placeret sten på rørledningen 
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for at sikre stabiliteten. Ideelt set vil rørledningen blive nedgravet, men hvis nedgravningsdyb-
 derne ikke kan opnås, vil stenlægning muligvis blive anvendt. Desuden kan der blive brugt sten (i 
 stedet for sand) til tilbagefyldning af renden i områder, der ligger tæt på kysten. Dette er beskre-
 vet nærmere i afsnit 3.5. 


Overfladebehandling af samlinger 


For at muliggøre sammensvejsning af de 12,2 m lange rørstykker på anlægsfartøjet, når overfla-
 debehandlingen af rørstykkerne ikke helt ud til enden af rørene. De ubehandlede ender udgør ca. 


240 mm for antikorrosionsbelægningen og 340 mm for betonbelægningen. Efter udførelse af 
 rundsvejsningen beskyttes den bare stålflade med en krympemuffesamling, og mellemrummet 
 imellem de tilstødende tungbetonbelægninger udfyldes med formet polyuretan (PU), enten i fast 
 form eller som skum. 


3.3.3  Design af korrosionsbeskyttelsen 


Designet af korrosionsbeskyttelsen er udformet til at opfylde kravene i DNVGL-ST-F101, 2017, 
 DNVGL-RP-F106, 2017, og DNVGL-RP-F103, 2016. Driftstemperaturen er ud fra et konservativt 
 skøn sat til at være lig med den maksimale designtemperatur i henhold til det tekniske design, og 
 den udvendige beskyttelsesbelægning er forudsat at være 4,2 mm, 3-lags PE-belægning i over-
 ensstemmelse med DNVGL-RP-F106, 2017. 


Udvendig belægning vil blive påført rørledningen for at forhindre korrosion. Yderligere korrosions-
 beskyttelse vil blive udført med offeranoder af aluminiumslegering. Offeranoderne udgør et speci-
 fikt og uafhængigt beskyttelsessystem ud over den korrosionshindrende belægning. Den katodi-
 ske beskyttelse skal give tilstrækkelig anodemasse til at beskytte rørledningen gennem hele dens 
 designede levetid, samt tilstrækkelig eksponeret overflade til at give den påkrævede beskyttel-
 sesstrøm i den endelige end-of-life-tilstand (Rambøll, 2017). Hvad betonbelagte rørledninger an-
 går, skal det sikres, at anoderne ikke stikker ud af belægningen. Derfor vil der blive brugt anoder 
 med en tykkelse på 45 mm uanset tykkelsen på betonbelægningen (Rambøll, 2017) Anodernes 
 dimensioner og egenskaber er vist i Tabel 3-3. 


Tabel 3-5 Anodeegenskaber (Rambøll, 2017) Anoderne består af aluminiumslegering (Al-Zn-In). 


36 tommer rørledning 
 Indvendig 


anodediame-
 ter 


Anodetyk-


kelse  Anode-


længde   Anodevægt  Anodestrømoutput 
 Nedgravet  Udsat 


932 mm  45 mm  240 mm  86,41 kg  0,10 A  0,36 A 


Baltic Pipe-offshore-rørledningen er designet med en anodemasse på 1.180 kg/km. Denne mængde 
 sikrer en tilstrækkeligt stor anodeoverflade, og anodeforbruget er blevet udregnet til maksimalt at 
 udgøre 495 kg/km i løbet af rørledningens designede levetid på 50 år. Dette svarer til at maksimalt 
 anodeforbrug på 7,9 kg/km/år. 


I praksis vil anodeforbruget dog være meget lavere, da anodernes rolle er at sikre backup-be-
 skyttelse i fald at rørledningens belægning bliver nedbrudt eller ødelagt. 


Anodematerialets anbefalede sammensætning er vist i Tabel 3-4. 
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